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Realisation

HMicro-Informatique

Z= Temporisateurs secteur
= avec le SAB 0529

3 F Alarme automobile
g (2¢ partie)

35 Téléphone a la carte :
module détourneur

{5 % Transistormeétre
microcontrolé

5? Régénérateur-correcteur
F pour signaux vidéo

?5 Console AC/ODDY :
Modules amplis casques
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Reéalisation

La minuterie digitale
universelle

SAB 0529

gré pA 2240 qui permettait un vaste choix de temporisa-

? ® OMBREUX sont ceux qui se souviennent du circuit inté-

tions a partir d’'un oscillateur R-C.

le circuit intégré Siemens SAB 0529 que nous mettons en

ceuvre aujourd’hui représente un pas considérable vers I'uni-

versalité d’emploi avec des possibilités supérieures aux cir-

cuits existants aujourd’hui.

Notre temporisateur s’est avéreé si ptaisant a I'emploi, et les

circuits réalisés si attractifs que nous avons développé trois

modules a SAB 0529 devant répondre & n'importe quel cas

pratique de minuteur.

Commercialisé depuis 2 ans, le SAB 0529 reste économique,

disponible, et d’'une mise en ceuvre aussi facile qu’un montage

a NE 555.
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Applications
immédiates du
SAB 0529

En électroménager

Grille pain, machines & café,
mouling a café, appareils de cuis-
son, yaourtiéres, coguetiers électri-
ques, séche-cheveux, séche-mains
soufflant, humidificateur d'air et
conditionneurs associés, chauffe
plat, hotte aspirante, friteuse, grill,
four ménager et bien sOr & micro-
ondes, etc...

Dans les habitations

Eclairage des escaliers et ascen-
seurs, luminaires de jardin et de per-
ron, éclairage, chauffage et ventila-
tion de serres horticoles et d'aqua-
riums, temporisateurs d'alarme etde
sirénes, chauffage d'appoint & tarif
réduit, lampes de bronzage & ultra-
viclets ou infrarouges, générateur
de bulles pour baignoire califor-
nienne, ventilation directe et retar-
dée de cuisines, salle de bains, WC,
saunas, etc, arrét cutomatique pour
tourne-disques manuel.

Temps libre

Minuterie pour labo photo (éclai-
rage, temps d'exposition, etc...), jeux
et aqutomates, robots secteur, pro-
jecteur de diapositives (changement
de wvues).

Divers

Commande de tous processus
électriques de durée déterminée,
mise en route échelonnée et pré-
chauffage, photocopieurs, ferme-
ture de portes automatisées, ver-
rouillages de sécurité (arrét de tout
chargeur de batterie & 14 h, ete...)
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Realisation

Spécial lecteur de la revue

Toutes applications minutées lors
de la confection des circuits impri-
meés (tirage, exposition, révélation,
perchlorure et son chauffage éven-
tuel, etc...) et coupure anti-oubli du
fer & souder, des appareils de me-
sure et du labo en général.

Ceci n'ayant rien de limitatif, dé-
couvrons le « circuit miracle » en
question.

Présentation du
circuit intégré

Description fonctionnelle

Le SAB 0529 est donc un tempori-
sateur destiné & é&tre mis en csuvre
dans tout environnement o le sec-
teur 50 Hertz est présent ; sa princi-
pale justification d'emplol est qu'il
compte tout simplement les périodes
du 220 V pour synthétiser des durées
de bases diversifiées.

Pouvant fonctionner indifférem-
ment en continu ou en alternatif di-
rect, il dispose d'une sortie en tout ou
rien pour le continu, impulsionnelle
en alternatif, ce qui permet de

contréler respectivement -un relais
par transistor, ou un tricc quelcon-
que.

Dans le cas du pilotage d'un triac,
il faut signaler la présence d'un sys-
téme complet de synchronisation sur
le passage & zéro de la tension sec-
teur ou du courant consommeé par la
charge. Ainsi peut-on piloter de trés
fortes puissances électriques sans
perturbations radicélectriques.

Le timer proprement dit dispose
des meilleurs raffinements sur la
‘~nction START qui force toujours la

ortie au travail. On pourra alors
commencer le décomptage imme-
diatement, ou bien lors de la retom-
bée manuelle de ce bouton. La tem-
porisation est redéclenchée en entier
par une action de START en coursde
comptage. Un autre bouton (faculta-
tif) permet la fonction RAZ anticipé.

L'intervalle de temps est pro-
grammable dans un vaste choix
dont les limites sont 1 seconde cu
minimum et 31,5 heures au maxi-
mum. Pour assouplir la résclution en
temps, on accéde séparément & une
durée de base, puis & un multiplica-
teur arithmétique de cette durée.

L'amateur avisé pourra insérer le
SAB 0529 dans un systéme logique
quelconque dont la tension d'ali-
mentcation dépasse 4,5V. Avec le

cas simple (et surprenant) d'emploi
en « monostakle TTL ou CMOS »
sans condensdteur.

Synoptique du SAB 0529

Nous le proposons en figure 1. Le

circuit dit d'climentation dispose
d'une régulation interne par Zener
6,8V environ, car le courant
consommé par le circuit intégré est
trés faible (1,4 mA typique). Cette
tension continue est mesurable entre
les broches Us (+) et 0 ().
e Le 50 Hz qui sera « compté », en-
tre par la broche N et dans les appli-
cations & trice, une fraction de la ten-
sion secteur pour les besoins de
l'alimentation continue.

Le 50 Hz secteur est divisé immé-
diatement par 50 et détermine la du-
rée minimale de | seconde. Le signal
1 Hz obtenu peut également traver-
ser une cascade de diviseurs (tous
au choix de l'utilisateur par pro-
grammation) de facteur 60, 10 ou 3.
e On distingue cisément les bornes
A, B et C qui commandent les sélec-
tions internes de la base de temps.
Un tableau donne en figure 2le code
qui est un binaire pur & 3 bits. Les
niveaux logiques H (High) et L (low)
correspondent électriquement & (+)
Us et (—) 0 de l'alimentation.

Mooy o e o s e 8 16 R
Al ‘
. o Operating mode Voltage
1 ‘SU_PP__I_‘)" :Ze:r.n. -5““.@ : (VI synche) monitoring
S 1 Starf. del 4‘..':‘;“&5‘5“. - e s.hdper ON / OFF Output sfuge". o T
2 c2l0hE Ry ~ thangeover Pt e =
Start of timing
_and reset -
% | 1 1 ‘
i _.‘{_D» ———-iD‘ —_ ] 2 — 2 4+ 2 P 2 2 2 =
s 60 10 - 3 !
20 i 1 2 & L] 16 32
i ] | 1 ] ]
J | A I Makrix | I |
1 1 | I
o - B S bR F G H I
Figure 1 - Synoptique interne du SAB}{_J529,~'Aératédr de WC"temporIsé_ sur 3,6 ou 12 minutes.
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Realisation

Plagede A B Ci'-D_uji_é_e'". Durée de temps max. pour 50 Hz secteur

temporisation de base

Eriaaie BT 63 s (env. 1 mn)
2 el His o3 o 189 s (env. 3 mn)
3 LiHE |0s 630 s (10,5 mn)

4 LiH H 30s 1890 s (31,5 mn)
o0 HLEL lmn 63 mn (env. 1 h)
6 H:L. H 3mn 189 mn (env. 3 h)
7 HHLI0mn 630 mn (10,5 h)
8 H H H 30 mn 1890 mn (31,5 h)

Figure 2 - Plage de temporisation.

| facledr pieraR Facteur  pelieran
~ desire . désiré
ix D 33 X [+ D
2 F 34 x I+ E
3x. . D+ E 35 X I+ E+ D
4x- +E : 36 % [+ F
o X F+D 37 X I+ F+ D
- 6x P4 F 38 x I+ F+ E
- IX FE+ E+ D 39 x I+ F+ E+ D
‘ G _ 40 % 1+ G
G+ D 41 x I+ G+ D
G+ E 42 x I+ G+ E
G+ E+ D 43 x I+ G+ E+ D
G+ F 44 x I+ G+ F
G+ F+ D 45 % I+ G+ F+ D
-G+ F+ E 46 x I+ G+ F+ E
- GHELFELD 47 x I+ G+ F+ E+ D
- H ' 48 x [+ H
b 49 x I+ H+ D
- H+E 50 x I+ H+ E
H+ E+ D 51 x I+ H+ E+ D
H+ F 52 X I+ H+ F
- H+ F+ D 53 x I+ HEE+ D
H+ F+ E 54 X I+ H+ F+ E
Ht Bt Bt D 99 X TEHEFE R E
G 96X L H G
. H+ G D 57 X I+ H+ G+ D
- - G P 8x I+ H+ G+ E
X H+G+E+D 99 X I+ H+ G+ E+ D
- HIEG R 60 x e+ He G T F
_ s HE G4 P D 61 x [+t G+ FLED
H+ G+ F+ E 62 X I+ H+ G+ F+ E
géx H+ G+ F+ E+ D 63 X I+ H+ G+ F+ E+ D
- 574 I : :

I_-'a‘iqufls 3- Table de jm'a!ﬁpﬁcalfr’on intégrale du SAB 0529 Siemens (Exclusif)

La section « durée de temps

maximum pour 50 Hz secteur » tient
compte du facteur 63 fois de la sec-
tion multiplicateur, et donne le cas
extréme de chaque position de base
ABC.
e Ce multiplicateur est la cascade
de bascules bincires qui divisent par
2 d'étage en étage (6 étages en tout).
Chaque étage sort individuellement
sur les broches D, E, F, G, H, I qui
sont des transistors NPN en collec-
teur ouvert.

Le ccefficient multiplicateur est
programmeé simplement en relicnt &

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 461

R une ou plusieurs des pattes D &
[.Dans ce cas, le « ou cablé » relié &
R additionne les temps de chacune
des broches connectées.
Sachant qu'en reliant les broches
D... [ & R on multiplie par :
fois la durée de base
fois la durée de base
fois la durée de kase
fois la durée de base
16 fois la durée de base
[= 32 fois la durée de base
Nous proposons pour un maxi-
mum de clarté la table de multipli-
cation compléte du SAB 0529 en fi-

1
2
1

8

T Mg
1 TI T I

gure 3. Elle donne le nombre et la
correspondance des liaisons néces-
saires & R pour un facteur de 1 & 63
fois la durée de base.

A des fins d'illustration, nous pré-
sentons méme en figure 4 le cablage
d'un rotacteur 2 circuits/6 positions
qui, avec une durée de base de 3
minutes (A, B, C), fournit un coque-
Her/ sablier parfait avec les temps 3,
6, 9, 12, 15 ot 18 minutes. Une telle
réalisation est en cours actuelle-
ment.

e Il existe deux fagons d'effectuer
une RAZ en cours de temporisation :
— Soitsi+ Us est coupé (< + 4,5 V)
puis rétabli, cas d'une coupure ou
panne secteur.

— Soiten ne reliant plus Ra D.... I,
méme fugitivement (pour ce faire, un
poussoir & contact au repos est né-
cessaire dans le fil R).

e Quand débutera la temporisa-
tion ? De fagon classique par un
bouton de START aboutissant & la
broche S (+ Us ou 0). Mais de fagon
bien pratique cussi suivant le ni-
veau logique auquel on relie F (ou
FU = function).

La figure 5 en effet donne la table
de vérité sur F etl'effet produitlors de
la manceuvre de START (Niveau lo-
gique sur S). On observe immédia-
tement qu'il est possible dans tous les
cas de passer au travail en sortie dés
le front montant sur 3, et que dansle
2¢ cas (F = + Us), la temporisation
réelle ne débutera qu'au front des-
cendant sur S.

Cette derniére possibilité est fort
précieuse. Elle permet en effet d'al-
lumer un appareil quelconque vo-
lontairement tout le temps utile, puis
de ne l'éteindre qu'aprés le délai
programmeé débutant & la retombée
du bouton. Tout lecteur qui « chuté
en montant un escalier dont 1'éclai-
rage était commandé en bas appré-
clera.

Dans les deux cas de programme
sur la broche F (FU), il est possible
d’effectuer une remise & zéro. Ega-
lement possible est le redéclenche-
ment & fond d'une temporisation
amorcée si S est manceuvré en cours
de comptage ; bref, la souplesse est
maximum.

Dans tous les cas de démarrage
enfin, il se produit un temps mort
quasl imperceptible entre la montée
de S et 'activation de la sortie ; cette
courte période est prévue pour éli-
miner l'action de parasites secteur,
et celle de rebondissements du bou-
ton START.

e La broche TS (synchronisation du
triac) est l'entrée d'un commutateur
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i

fa——»9

f+—g—0; !

/ o———o—»D

Figure 4 - Exemnple de cablage d'un rotacteur 2 x 6 pour coquetier (base 3 min.).

Figure 6

FU (F) | Mode de fonctionnement
I Enclenchement et démarrage immédiat de la temporisation
H Enclenchement et démarrage de la temporisation aprés
relachement de la touche agissant sur S.

. Impulsion de i BRaE

démarrage & = Alans s

la broche $§

Ig:':;g"dzulxa Temporisation ____|

rogrammeée
charge Temps mort pmai 31,5h
20 2 40 ms ks

Impulsion de > 40 ms

démarrage 2 la

broche 8 J_

Tension aux l«— Temporisation

bornes de la Temps mart programmeée

Ghal‘ge 20 3 40 ms max. 31,5 h

Figure 5 - Mode de « start » selon Favec L =0etH = + Us.
SIFCRBI R D:E:F: G: Hs r
\ : V;ef
—oT
a
i
i I~
-1
15 =

22

& tension nulle. Elle sert a la syn-
chronisation de la sortie T (collecteur
ouvert) avec la tension ou le courant
de charge. Lorsque Us est inférieur &
3V, le courant de la sortie T est
coupé.

e La broche TC a une double fonc-
tion

— Prévoir une synchronisation par
tension de la sortie (cas du tricc sur
charge résistive) et donc de faire
basculer TS avec la tension secteur.
— Ajuster la largeur des impulsions
de commande du tricc (avec le
concours d'un petit condensateur
entre TC et 0) g'il est souhaitable de
synchroniser le triac avec le cou-
rant dans la charge (cas des charges
inductives et préférable parce
quuniversel en alternatif; cette
fonction importante n'est pourtant
pas prévue sur de nombreux circuits
intégrés similaires)

e On dispose finalement de trois
modes de commande trés différents
de la sortie T :

— Si TC est relié a + Us, on com-
mande un triac en synchronisation
au zéro de tension 220 V.,

— Si TC est relié & 0 & travers un

de courant dans la charge.
— SiTC et TS sont reliés tous deux &

mutateur est un triac, ce courant sort
de la géchette etentre en T vers le 0.

Mais cette configuration devient
directement exploitable pour la
commande d'un transistor PNP si
l'on travaille en continu (en logique
pure ou pour tirer un relais). Ceci fait
l'objet de notre premiére application
pratique décrite plus loin.

Technologie du SAB 0529

Il s'agit d'un circuit intégré bipo-
laire qui ne requiert cqucune pré-
caution particulisre de manipula-

cessibles. La masse de la puce est la
broche (1), et le positif d'alimentation
globale est + Us (broche 18) ; la Ze-
ner qui les relie est une 6,8 V-ainsi
que celle disposée entre N et 0.

La sortie T est le collecteur d'un
super Darlington NPN & trois étages.
Le transistor final serait détruit si un
courant de 1150 mA prolongé le tra-
versait. Avec le report d'un Ve (sat.)
+ 2 Vsz, on devine que ce NPN final

2,5 V maxi).
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Broche N“ F o'nctib‘h

(Masse)
(Tension secteur via résistance série)
(Start)
{(Commutation des fonctions)
(Programmation des durées de base)
(Programmation des durées de base)
(Programmation des durées de base)
(Remise & zéro)
{Durée de base x 1)
: 10 (Durée de base x 2)
g 5 e i s i 1 i s 1 e | 11 (Durée de base x 4)

T 2 3 -5 6 W 8 B

B s 5 A B C R D

s
Cn=2co

Vo, IS T T8 I H 0O F E

18 17 16 15 14 13 12 11 10
o ) e 5 e e i e e e M e |

WO ~IDU B WN —

12 (Durée de base x 8)
13 (Durée de base x 16)
) 14 {(Durée de base x 32)
Figure 7 - Brochage. 15 (Mode de synchronisation du triac)
16 (Commande du triac)
17 (Synchronisation du triac)

FC

=
HOQ-TDOTME I DO W

18 (Tension d'alimentalion positive)

—3
SR%

TRANSFO
220/12v/,8va M

12,2V
environ

Ll |
D2
D3

AAAAL

Blvs.

i -

]

=+12V

28

E-F G H
9 |10 |11 |12 |13
AR

d5o]

I
14
4

RAZ

AAAAAA.
Yyyvy
==
n
AAAALA
Yyvvyy
-1
w

R4

=

RELAIS
12V

LED1

Figure 8

Lesentrées S, FU(F), A, B, C, Ront
une allure trés complexe que des
raisons de fabrication ont proba-
blement conduit & préférer, Il reste
clair que ces collecteurs ouverts de-
vront étre reliés a + Us ou 0 mais ne
devront jamais rester « en l'air » de
fagon durable.

La compréhension détaillée du
reste n'est pas utile & I'amateur dési-
rant concevoir lui-méme son cppli-
cation du SAB 0529 particuliére. Le
circuit intégré est finalement encap-
sulé en boitier plastique Dual in Line
18 broches dont le brochage est visi-
ble sur la figure 7.
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Réalisation d’une
~_minuterie avec

~ relais 12V

Le schéma de principe

Il s'agit de la figure 8 qui est la
moins élémentaire de nos trois car-
tes. Pourtant, il n'y a aucun mystére,
l'application des principes précé-
dents étant trés directe. Ne pas hési-
ter & voir plus haut tel ou tel com-

mentaire ou table de vérité des bro-
ches logiques.

L'alimentotion devant comme le
reste étre des plus fiables (ce type de
circuit est souvent relié jour et nuit cru
220 V), un transfermateur minicture
a été choisi pour fournir une tension
convenant au relais 12 V., Un fusible
de valeur trés faible est inséré dans
le secteur appliqué au primaire.

Au secondaire on trouve un ré-
gulateur « fonds de tiroir » de per-
formances modestes mais suffisan-
tes méme dans le cas de composants
récupérés sur des cartes-épaves. La
protection en courant n'étant pas
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i

utile en service serait en cas de
court-circuit assurée par le pont de
diodes D1 - Dz qui sont chargées de
faire fusible (150 mA environ) en
plus du redressement de la basse
tension dlternative. Ainsi le trans-
formateur est il protégé totalement
des aléas d'un fonctionnement &
l'année.

C1 assure le filtrage aprés redres-
sement, et la basse tension non ré-
gulée se présente cu collecteur du
Darlington formeé par Qi et Q. Il est
en effet important de disposer d'un
grand gain pour ne pas charger les
diodes de régulation abeoutissant & la
base de Qz.

R alimente ces diodes pour un
courant de Zener d'environ 5 mA qui
traverse Ds, Ds et finalement D7 (Ze-
ner 12 V). Ds et Ds ont pour réle de
minimiser les inconvénients du
Darlington. Elles compensent les
2% 0,6V des Vee et toute dérivée
thermique de Qi et Q2 due & l'envi-
ronnement. Ces diodes de régula-

tion sont filtrées en HF par Cs et leur
impédance réduite par Co.

Aux bornes de Cs existe une ten-
sion d'environ 12 V (qui n'a pas be-
soin d'étre calée sur 12 V pile, peu
importe la valeur exacte) qui sera
trop forte pour étre appliquée direc-
tement au SAB 0529. On la trouve
intégralement par contre aux bornes
de Qs quand le relais est au repos
(entre émetteur et collecteur).

Pour bien commander le commu-
tateur Qs3, il faut au départ étre sir
que sa base remonte & + 12 V au
repos. C'est pourquoi la chute de
tension d'alimentation nécessaire au
SAB 0529 s'effectue du coté négatit
par Rz, et la broche 1 ne sera jamais
au 0V de la masse ; + Us sera en
revanche porté au+ 12 Vetles6,8 V
(environ) de IC\ seront filtrés par Cs.

La base de temps est pilotée par le
50 Hz sinuscidal du transfo fortement
atténué par Rs, puis on dispose Co
pour éviter le comptage de parcsites
secteur éventuels (frigo, machine a

laver, ete...). Noter que Rane doit pas
descendre en dessous de 100 k€2, il
suffit de dépasser 2 volts créte - créte
sur la broche 2 pour que le fonction-
nement soit assuré.

Les broches digitales A, B, C, et F
seront reliées soit au « High » (pin
18) soit au « Low » (pin 1) conformé-
ment aux besoins de l'utilisateur., A
noter que A, B, C pourraient étre
commandées par une roue codeuse
binaire ou décimale (sur 3 bits c'est

les jours meilleurs...

Les sorties D & 1 seront quant &
elles simplement reliées ou non a R
avec un éventuel interrupteur — sé-
rie pour la RAZ (ce dernier etant trés
souvent supertlu).

Les entrées TS et TC portées au
+ 12 V déterminent un fonctionne-

mutateur Qs.

-0

Figure 9 .
|
o
RS jE] d l IN
é . !
|" ] c1 L —
NS @ 03
F G e
by )
I ® : ) 01 Strt 252
R1 D5 F 1c1 x 16
‘ g A x8
o7 Q B L x4
Figure 10 o4 - = :TZ
. o ol ——RAZ
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!Hllllllll

Ce transistor qui est un PNP quel-
congue supportant 100 mA de cou-
rant collecteur pilotera une charge
double constituée par le relais 12 V,
et le voyant témoin LED avec sa ré-
sistance.

La valeur choisie pour R permet-
tra de tirer le meilleur de n'importe
quelle couleur de LED sans modifi-
cations. Ds protége finalement Qs de
la réactance du relais dangersuse &
chaque montée et surtout descente.
Ce relais a été choisi & contact repos
en plus du contact travail, le tout &
fort courant.

La réalisation pratique

Elle consiste a reproduire le tracé
du circuit imprimé proposé en figure
9. Le cas échéant, ou le medifiera
qux emplacements ol des compo-
sants différents de ceux de la ma-
quette seraient employés.

Les éléments seront disposés suc-

cessivement par famille d'épaisseur
& l'aide de la figure 10. On prendra
soin d'orienter correctement les se-
miconducteurs, principalement les
diodes miniatures. L'anneau de
couleur principal de Di et Dz par
exemple, regarde ducété delg LED ;
inversement, celui de Ds et D¢, re-
garde du cété du chimique Ci.
En ce qui concerne le transistor bal-
last Q1, on s'aidera des brochages
proposés en figure 11 pour ne pas
commettre d'erreur : entre un BD 135
(TO 126) et un TIP 29 (TO 220), la dis-
position des broches est exactement
inversée. La face plastique d'un
BD 135 doit regarder D, tandis que
celle d'un TIP 29 deit regarder Qo.

Pour disposer d'un module plus
universel encore, nous avens placé
des borniers & vis au pas de 5,08 mm
qui sont bien pratigues, et la mise en
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place peut étre faite sans ter & sou-
der, avec un simple tournevis de
3 mm.

Quant qux straps de programma-
tion, ils remplacent avantageuse-
ment des boutons et du cdblage si le
temps désiré est peu variable dans
I'application envisagée., La section
D,E, F, G, H, I et R est accessible sur
un emplacement de circuit Dual in
line 14 pin, ce qui permet l'emploi
éventuel de mini-switches ad hoc ;
sinen, 1& encore, des straps feront
I'affaire ou des inverseurs simples
unipolaires et un poussoir/repos de
RAZ (R).

Le débutant utilisera avantageu-
sement un support 18 broches pour
le SAB 0529 ; en effet, il pourra alors
placer IC 1 aprés avoir testé qu'il y a
bien 12 V environ aux bornes de Ca.
Aprés avoir débranché le 220 V, sila
mesure est bonne, il laissera retom-
ber la tension sur le voltmétre avant
d'insérer ICiltemnps de décharge de
Cu.

!

D1 a Ds hoitier translucide
Q1 vu de face

Figure 11

Le SAB 0529
en alternatif

Synchronisé par tension

Clest le cas des charges secteur
purement résistives, et fort logique-
ment, nous ne l'avens pas appliqué
car un déphasage courant/tension
accompagne toutes les autres char-
ges. Alors le schéma de la figu-
re 12 a n'est plus applicable.

B Rg

A1 220V/50Hz

A2

Load

Start |
Oor Vg =i
T M | |
FCA B C l
L[ R S Vs
SAB 0529
W R
DEFGHI R
\-_w_/ 5
£4
[Reset) D

Figure 12 a - Commutation de charges ohmiques et synchronisation par tension.
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Nous le présentons toutefois pour
information avec les oscillogrammes
associés en figure 12 b. On note que
les grandeurs UL et L relatives ¢ la
charge sont en phase, et le signal de
zéro Ums qui valide les pics négatifs
de gdchette Ur également. Seuls les
appareils de chauffage ou d'éclai-
rage incandescent présentent ces
courbes.

Synchronisé par courant
(universel)

Pour les nombreuses versicns pos-
sibles de cette technique, nous pré-
sentons deux cas industriels puis une
réalisation pratique & deux versions
pour un seul circuit imprimé.

e En figure 13 se présente une
application pour grille pain ména-
ger qui utilise un petit triac pour pi-
loter 1'électro-aimant qui contréle le
switch de puissance 220 V. Avecune
roue codeuse spéciale, le construc-
teur a réalisé un dispositif trés per-
formant, irréalisable cuparavant.
Peu de composants sont nécessdai-
res.

La borne S n'est jamais en l'air
puisqu'une résistance de 47 k la tire
vers la broche 0 dans ce cas. Avec
Fu (pin 4) cu 0, S amorse un dé-
comptage immédiat. La capacité de
22 pF (Ce) détermine par TCladurée
des pics du tricc dont l'ancde 2
(MT 2) est reliée par R synchro & TS.

déja divisé par deux. On retrouve ce
type d'alimentation Dicde + Résis-
tance de puissance dans toutes les
applications alternatives du
SAB 0529,

dispositif d'hygiéne toujours syn-
chronisé par courant. Ici on plcxce FU
(pin 4) sur +Us pour une mise en
route sans temperisation, celle-ci ne
démarrcmt que lorsque la lumiére
s'éteint. Le moteur démarre quand
on allume, continue ¢ l'extinction et
ne s'arréte qu'aprés la temporisation
prévue.

Ce fonctionnement idéclisé est

circuit quxilicire asservit l'état de 5
(pin 3) & celui de l'interrupteur-mu-
ral.

Quand ce dernier est ouvert (éclai-
rage éteint), il existe 220 V & ses bor-
nes. On en détecte une infime part
qui vient charger le condensateur de
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2,2 uF, ce qui porte S pras de la ten-
sion de O (pin 1). Rien ne fonctionne
alors.

En allumant l'éclairage, on cour-
circuite le mini-chargeur décrit pré-
cédemment et le 2,2 uF se décharge
rapidement par la 82 kQ, faisant re-
monter la ligne S au potentiel + Us.
Le ventilateur démarre, et la suite est
cennue.

~ Réalisation
du minuteur
a triac sensible
- ou standard

Le schéma de principe

Il est proposé en figure 15 ot seu-
les gquelques valeurs de composants
changent. Synchronisé en courant
par TS (pin 17), il a le mérite de pré-
senter un Marche/Arrét du 220 V &
forte puissance, sans parasites,

sans pertes de tension & la charge,
et utilisable pour des charges de
toutes natures.

La figure 16 donne les oscillo-
grammes autour du iriac, valables
pour tous les circuits synchronisés en
courant dont la charge est inductive
(moteur, électroaimant du grille-
pain, etc.). On note que Urs et Ur ne
tiennent cucun compte de la phase
de la tension, mais se verrouillent
sur le courant dont la phase est va-
riable. Au passage par zéro, le triac
recoit un bref déclenchement négatif
et ce triac reste asservi & la phase de
la courbe de courant (IL) quelles que
solent ses fantaisies.

Rappelons un peint capital en
commande depuissance par tension
continue. 1l faut toujours chercher &
déclencher un triac avec une tension
NEGATIVE de géchette mesurée par
rapport & I'Anode 1.

Par construction en effet, un triac
est trés gourmand si cette com-
mande est positive quand la tension
220 V est négative sur 'Ancde 2

(Main Terminal 2) toujours par rap-
port & 'Anode | (Main Terminal 1).
Nous vous proposons une image
claire de cecl en figure 17. Le qua-
drant 4 doit éire considéré comme
interdit.

Le SAB 0529 fonctionne dans les
quadrants 2 et 3 comme il se doit, et
I'on devra régler la résistance de gdé-
chette Rz, la résistance d'alimenta-
tion Ri et le condensateur réservoir
Ce. Le reste ne varie pas.

Le tricc ordinaire de votre tiroir est
spécifié (& 25° C) pour 50 mA de cou-
rant de géichette pour conduire son
courant nominal (8, 8, 10 ou 12 Am-
peéres). Il est clair que cette énergie
électrique est stockée dans Cz mais
fournie par Ri.

La résistance Ri justement chaufle
allégrement et dissipe environ 1,5 W
dans]'atmosphére ou dans le coffret.
A la longue, il est clair que l'on vou-
drait ne pas trop dissiper, ¢'est pro-
blématique. C'est pourquoi le
SAB 0529 travaille dans les bons
quadrants (2 et 3) et en impulsions.
Le condensateur Cs les régle & envi-

slart"

. +6,9v. L
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+Usoul : o - o0 .
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~ Figure 15 - Utilisation du SAB;OSQQ en a!tem_a;if 220 vis0 Hz, “

AAAAAA
—YVYY

+Us -

15V

600 usue

' 'ph_asq . ;

“neutre @

-Zvc_r'fcr -

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 461

27




Realisation

V at the load

/ I at the load
- VS

A,

f=f{Ce)

U

Figure 16 - Diagramme des tensions pour charge inductive (moteur, etc.).

QUADRANT 2

50¢.

+Vmr2

QUADRANT 1

=Vgr

+ Vg1

- MT1

QUADRANT 3
Figure 17

QUADRANT 4

~VYmr2

Figure 18

utmief

::L

Jo

ron 0,8 milliseconde de largeur, et
un bon compromis énergétique est
ainsi établi.

L'autre possibilité d'emploi d'un
triac paresseux est la fonction d'in-
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sistance automatique de la sortie T
(pin 16). Sien effet le triac dormait ou
si la charge é&tait trop difficile & ali-
menter par sa réactance propre,
l'impulsion sans effet serait suivie

d'autres jusqu'au déclenchement
effectif sur la demi-période en cours.

Nous avons donc testé avec succes
un tirac ¢& faible IGT (dit « sensible »)
de valeur 10 mA pour un courant
nominalde 4 A. Les triccs & géchette
sensible sont encore peu répandus
en boutique, et ont un courant plus
faible que les modéles 50 mA du coté
charge 220 V. C'est pourquoi on s'en
dispense dans la version N° 2 de
puissance supérieure.

Le schéma de la figure 15 est le
plus simple & metrre en ceuvre et il
est économique. Seul le suppresseur
SP1 v est nouveau ; c'est un écréteur
SIOV (Siemens) ou GE-MOV (Géné-
ral Electric) de 250 V efficaces mini-
mum. I est inutile pour un tricc
600 V, et conseillé pour un tricc 400 V
si la charge & commander est diffi-
cile (forte puissance réactive, vieux
moteur encrassé, etc.).

On velllera & employer pour D1 un
modéle 600V (IN 4005 au mini-
mum, pour les mémes raisons de
pics éventuels de tension. La 1N 4007
est conseillée (300 V).

Le circuit imprimeé

Son tracé est présenté en figu-
re 18. Il est encore plus simple que
précédemment pour le plus grand
plaisir des réalisateurs que vous
ates. Les pistes de puissance sont
élargies et devront passer les kilo-
watts que vous exigerez. La terre est
également prévue puisque l'on pré-
sente généralement 2 fois 3 fils au
bornier.

Lors de l'équipement en compo-
sants de la petite carte gravée et per-
cée, on appliguerda les mémes prin-
cipes que dans la réalisation de ti-
mer & relais précédent, pour tout ce
qui est digital (straps, switches, mini-
switches, etc...).

Le SAB 0529 sera monté sans sup-
port parce qu'il est robuste et vos
nerfs également. En revanche, un
soin tout particulier sera accordé a
Ri, et les deux emplacements possi-
bles du triac Ti seront laissés libres
pour l'instant.

R: doit &tre montée quelques mil-
limetres au-dessus de 1'époxy pour
une légeére circulation d'air. Cette
résistance est parfois difficile & se
procurer en une piéce (sauf chez les
rois du surlus). Dans ce cas, ne pas
hésiter & associer un groupede 1 W
(4 pidces) pour former une combi-
naison série ou paralléle donnant
15 kQ (ou 22 kQ en version sensible).
Ces valeurs ne sont pas « poin-
tues »...
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Le triac et son radiateur

Comme tout semiconducteur, il
n'aime pas dépasser 70° C au boi-
tier. C'est pourquoi on l'équipera
obligatoirement dun radicateur
convenable. La formule magique du
radiateur pour un triac est :

— 1,2 Watt dissipés par Ampere
débité, et par exemple pour 10 Am-
péres choisirun 12 watts vrai a 70° C
(celui de l'auteur est un 10 watts un
peu juste).

— Sl estdonné en X° C/W, votre
radiateur sera évalué avec la for-
mule ci-dessus pour une tempéra-
ture maximale & 70° C boftier, donc
B5° C radiateur.

Finalement on montera toujours le
triac avec graisse pour minimiser
I'écart de température boitier/alu-
minium. On disposera le triac
équipé sur le circuit imprimé & l'em-
placement le moins génant, le sup-

(entre A1 et Az exclusivement).
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Conseils

et conclusion

— Nepas panacher les valeurs de
l'une ou l'autre version & triac.

— Ne jamais toucher un point
quelconque des versions a tricc sous
tension.

— Débrancher de la terre toute
sonde de mesure qui pourrait explo-
rer ces versions.

— Utiliser du céble électrique ro-
buste (] mm &@=8 A maximum) avec
terre.

— Sl y a coffret métallique, tou-
jours le relier par une vis et cosse & la
terre.

— Le respect de la phase et du
neutre n'a aucune importance tech-
nigue. En revanche, ce détail im-
porte sur 'entrée 220 V pour la sécu-
rité des personnes : la charge au re-
pos est au neutre dans cette configu-
ration seulement.

— La phase est le fil 220 V qui fait

briller fortement le néon du petit
tournevis électrique. Ne pas la tou-
cher corporellement.

— Sur la version & relais, il est
conseillé de monter un suppresseur
type SP1 en paralléle sur le contact
ou les contacts utilisés (directement
sur bornier & vis).

L'auteur nrie le lecteur d'excuser
la longueur de certains développe-
ments qui lui ont semblé technique-
ment indispensables compte tenu
des caractéristiques du SAB 0529.
Puisse ceci permettre des réalisa-
tions personnalisées avec pleine
réussite.

Pourinformation, I'auteur utilise la
version & relais pour un éclairage
puissant en photograplhie, la ver-
sion & trice sensible (4 A efficaces)
pour un fer a repasser 750 W (anti-
oubli) et la version & triac 10 A pour
un grill ou une friteuse de 1750 W
chacun (au gré des bescins) ; les
triacs ne réduisent que de 2V le
220 V appliqué aux charges !

D.L.
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Nomenclature

Minuterie 220 V
a triac ordinaire

Résistances

Ri: 15kQ — 5W (marron, vert,
orange) bobinée, vitrifiée de préfé-
rence

Re: 56 Q — 1/2 W (vert, bleu, noir)

Condensateur

Cz: 1000 uF /10 V minimum

viron)

Ti: 400 cu 600 V/6 & 15 A

Matériel nécessaire dans tous les
cas de triac

e Rs:180 kQ— 0,25 W (marron, gris,
jaune)

e Ci: 0,1 uF/250 V mylar

e Cs: 15 nF/250 V mylar ou MKH ocu
plaquette

e Ci: 10 nF/250 V mylar ou MKH ou
plaguette

e Circuit intégré SAB 0529 Siemens
{(support 18 pin facultatif)

e Radiateur pour tricc selon débit
{compter, 1,2 W par ampére com-
muté) - Graisse silicone conseillée
e Suppresseurdetension S 07 K 250
ou 5 10 K 250 Siemens (facultatif) ou
Ge-Mov (5P))

e | Inverseur simple unipolaire pour
la fonction « start »

e | pousscir simple & contact repos
pour la fonction RAZ

e 2 borniers KRE 3 LUMBERG

Triac quelconque (let = 50 mA en--

Minuterie 220V

a triac sensible

Reésistances

Ri: 22 kQ — 3 ou 5 W (rouge, rouge,
crange) bobinée, vitrifiée ou aqutre
Re: 220Q — 1/2 W (rouge, rouge,
marron)ou 180 @ — 1/2 W (marron,
gris, marron)

Condensateur

Ce: 220 pF & 470 uF/10 V minimum
Triac a gachette sensible 10 mA (ler)

Ti: TXC 18 H 40 Siemens (400 V/4 A)
ou équivalent faible ler

~ Minuterie a relais

Résistances a couche 5% --0,25 W
sauf mention contraire

Ri: 1,8 kQ {(marron, gris, rouge)
Re: 1,2 kQ (marren, rouge, rouge)
Rs: 100 kL {(marron, noir, jaune)
Ra: 470 @ — 0,5 W — (jaunse, viclet,
marron)

Rs: 8,2 kQ (gris, rouge, rouge)

Rs: 22 kQ (rouge, rouge, orange)

Condensateurs

Ci: 1000 uF/25 V ou 40 V
Cz: 100 uF/16V

Cs: 0,1 uF/250 V mylar
Ca: 100 uF/168 V

Cs: 0,1 uF {230 V mylar
Cs: 10 nF /250 V mylar

Circuit Intégré

IC:: SAB 0529 SIEMENS (sans équi-
valent) support DIL 18 facultatif

Semiconducteurs

D1 & Ds: 1IN 4148 cu IN 914 exclusi-
vement

D7t 12V Zener 400 mW (exemple
BZX 79 C 12)

Ds: 1N 4001 & 4007, LN 645, etc.
Q1:BD 135/6 ou équivalent (attention
au brochage)

Q2: BC 237 B ou équivalent

(s: BC 307 B ou équivalent

Divers

e 1 LED 5 mm quelcongue

e lrelais 12 V/IR—T(OMRON G45/
112P/B/12 V)

o | fransfc 220V/12V — 1,8VA
(EREL VN 301023)

e 1 porte fusible pour circuit im-
primé

e | fusible 5X 20 mm rapide de
0,032 A (maxi)

e | bornier LUMBERG KRE 2

e | bornier LUMBERG KRE 3

e | inverseur bipolaire simple {start)
e | poussoir contact repos (RAZ)

PRODUITS PROFESSIONNELS
RTC, INTERSIL, NEC, MOTOROLA
ROCKWEL, G. ELECTRIC, G. INSTRUM.

107, Cours Tolstoi - 69100 VILLEURBANNE

VENTE PAR CORRESPONDANCE
Forfait port : 35 F
REGLEMENT A LA COMMANDE

Un apercu de nos tarifs... Comparez Tél. : 78.85.95.89 CONDITIONS SPECIALES PAR QUANTITE
ROCKWEL RTC TIL-74 LS (RTC) LS QUARTZ C.MOS 4000 C. MOS 4500
LM 311 FAl 18432 Mhz ...... 40F D502 weer weanperes BBOF
e L i M 317 e | oo o, 26 | 155056157 S8 | ohte M o aaf |00 0t, 02 . 230F | g3 T S0 E
8220 P LM 319 . 2 F | 05,08 09 2F | 162563564 SF | 2.4576 Mhz ..... B5F | BFaeip A0 | 9 W 4,80 F
E522 P LM 339 12F | 10,11, 3F | 165 166. F | 32788 Mhz ...... 18F | 11.12.13...... IR | a0e... ... . 500F
gsaa P MEA 8000 75F | 20, 21 3F | 168, 169 8F | 35795Mhz ..... 18F | 1415 ... ngUF 32 ... . B30F
g545 P NE 555 . 4F | 22,28 5F | 17374175 5F | 4.5 6Mhz...... 18F [ 171819, ... & E LAl s B.20F
8551 P NE 567 15F [ 2627, IF [ 190,191 10F | 8000 Mhz ..... 18F | 2021, 22...... BOOF | 43,85 ......... 530
6765 = 8072 TCA 660b 42F | 32,83, 87 ... 3F | 192,198, TF | 88672 Mnz .. ... 23F | 23 T i igg; 55,56 ......... 530 F
= UPD765 ....... 119 F | TOA 1034 2 gg jg ----------- 1? ; ]g‘é !917952<2»1 ------- SE| nzihe.. 18F gg 7,28 SO0 | BB 9,00 F
243144145 . . BF R % s S O0F | BC237h .........
:a%;u:m e & 6F | 24749140 . 1p | RESISTANCES 43,44 45, 550F | BC307b ... 2F
6809 P C.1 DIVERS 4F | 251,259, .. 8F | Aust. 3,50 F | 47,49,50...... 4,50F | BC3B7 .....uon, 2F
6821 P I neE 9F 253/57/58 5F Resgau 18 . . . 5F51,5253...... 540F | BCS48b ......... 2F
6840 P LLIATL: 4F | 260,266......... 4F | Mol e CBF| B0 550F | BC549b .. ... . 2F
§84d P i o a1 sF | craemd i, 8F | taul (ver) 16F |66 340F | BCESEb ... ... 2F
i R g o et | mamonnn i
-l MEM. NEC SF | amsiinn agF | SUPPORTS G.I(TULIFE) 1 73 75" [ TATE | i
58705 P 2716 3B F oF | 852,853 i 9F | Le pmnr ........ 0,25F § 77, 78......... 290F
1488/89 2764 . .. 80 F 4F | 363,364......... 1F 8b........... 2,00F | 81,8285 . 3,00F | PERITEL........... 17F
1496 27064 ., 100 F 6F 365/66/67........ 4F 350F 193 ...0ivvunns 3,00 F | CENTRONICS
------------ sron T e E 4F | 368,375......... 5F 450F | 99 ............ 950F | Soudemétal ........ 45F
G.! 4164/15 17F SF | 373.374......... 8F . 500F [ 106 ........... 3,00F | Settiplast. ......... 55F
AYB 015 v 80 F A6 flo b 45 F 5F L7l R 8F 700F | 160,174 ....... 6,30F | CANON X9......... 10F
AY31350 ....... 80F | 6116 .. 55 F 8F BTG et 13F 000F | 192,193 ....... 6,50 f ) LR, 21F
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_nstallaﬂon sur
le véhicule

Le montage

Le circuit imprimé, & l'échelle 1,
est donné figure 6. Une partie peut
étre détachée par un sciage méticu-
leux, et permet le découplage mé-
canique des relais de la platine
électronique principale. On évitera
ainsi les micro-bruits ainsi qu'un c&-
blage de raccordement fastidieux
aux organes du véhicule sous le ca-
pot-moteur. Dans ce cdas une
deuxieme mise en coffret sera néces-
saire. La figure 7 donne l'implanta-
tlon des composants, qu'il faut scru-
puleusement respecter.
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Une fois les raccordements cor-
rectement effectués, le montage
fonctionne dés la mise sous tension.
Cependant, nous vous conseillons
de prépositionner tous les ajustables
en position médicne au préalable, et
de procéder & leur calage respectif
ensuite. Les bornes « TEST AJr » et
« TEST Al » vous faciliteront 1'éta-
lonnage que vous souhaitez réaliser
pour les temporisations concernées
(A]L pour la durée de l'alarme et Az
pour la durée additionnelle de la
précédente donnant la temporisa-
tion minimale du délai de retour & la
veille). Pour AJs, vous exposerez la
LDR dans les conditions ol vous
souhaitez 'arrét du rappel sonore
avantd'opérer le réglage correct, AJs
se passe de commentaire. Le caden-
cage de l'alarme directe est un peu
plus long si vous étes perfectionniste
{souhaitons qu'il restera inactif 1).

Commencez & régler les durées des
périodes par AJe (pour Ay A4 et Afs
(pour Hd Hs) de maniére & ce que la
plus grande (AJs) soit d'une part un
multiple entier de la plus petite (AJs)
et d'autre part diviseur entier de la
durée de I'alarme. Ensuite vous dé-
centrerez légérement Als et A7 selon
votre gott, puisretoucherez Als et Al
pour obtenir des déclenchements
sonores entiers et francs. Revoyez
l'exemple donné au diagramme
« cadence alarme » & la figure ‘2.

L’installation sur le véhicule

Tout ce qui concerne les raccor-
dements est donné & la figure 3.
Nous vous invitons & remarquer que
les circuits d'allumage montés d'ori-
gine (portiéres, coffre, capot, efc...)
doivent rester indépendants les uns
des autres pour des raisons de sécu-
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rité électrique du véhicule (diamétre
des cébles de liaison et fusibles). 1l
est, pour les méme raisons, totale-
ment proscrit de raccorder un tel cir-
cuit (comportant un allumage auto-

tement arrimés cu chassis tant sur le
plan mécanique qu'électrique. Les
colonnettes de fixation du circuit im-
primé dans son coffret devront aussi
&tre métalliques. Enfin, les rappels
sonores et lumineux seront installés
dans un endroit abrité mais per-
mettant une bonne perception de-
puis l'extérieur.

Nous en arrivons cux capteurs...
Nous avons déterminé «u cahier des
charges deux agressions & détecter :

Manipulation d'un ouvrant pour-
tant fermé du véhicule.

Cetle détection sera mécanique et
pourra utiliser les circuits d'allu-
mage de lampes & l'ouverture. Les
poussoirs d'origine pour ce montage
utilisés s'oxydant assez vite, on pré-
férera installer une circuiterie spéci-

Une telle circuiterie protégera tous
les ouvranis en un ou plusieurs
points selon le mode contacts nor-
malement en court-circuit au chassis
& l'ouverture et montés en parallele.
La boucle sera reliée & la borne B.

Bris ou démontage d'une glace mo-
bile ou fixe'

1l sera mis en ceuvre une boucle
fermée positive qui sera solidiare en
certains points des parties vitrées.
Ces morceaux de boucle seront réa-
lisés par dépdt fragilisé de quelques
couches de peinture & largent
conductrice (ELECOLIT, LOCTITE
« circuit »). La rupture coractéristi-
que du verre « sécurit » monte sur
les qutomobiles détruira la boucle &
I'effraction de la glace. C'est la na-
ture de la liaison entre ces dépdts et

clair vaut mieux quun long dis-
cours | Prévoyez gquond méme un
peu de jeu entre I'ancrage qu cyano
du céble au bati (pas au joint 1), etle
brin dénudé unique prisonnier du
dépét de la vitre... Et soyez prudent
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Cahles de liaison

® FIXE tile

joint caoutchouc

fixation A LA TOLE du cable de liaison (cyano, etc.)
(SURTOUT PAS AU JOINT 1)

dépot argent conducteur (3 couches maxi)

Vitre verre sécurit triplex ou non

Cihle

de liaison Brin dénudé prison

€chancrure dans le joint pour maintenir le brin dénudé

Gache de propreté

niveau du
joint de bas de
fenétre en position
vitre fermée

VITRAGE MOBILE

J

conducteur

l LA 3 touches maxi

¥
20 cm maxi
1 Brin dénudé prisonnier

i

| — Vitre mobile

i [

« domino »
\\‘ ol o )

tole du mécanisme de levage

S
N R R R Rt

joint caoutchouc

Collage cyano, ete.

Figure 8
100 15W L
+
Bat ™ YWY¥YY A A )
+
4704F | 100nF
siov 25V

Figure'd ; S10V=514K17

L = 20 spires jointives Sho sur béton ferrite le fout collé a I'araldite.
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Realisation

pour son nettoyage !

Les cuires systémes de détection

lls peuvent étre montés selon la
nature de leur information finale,
soit en série avec les boucles des vi-
tres, soit en paralléle des autres
connexions de la borne B (normale-
ment haute) ou de la borne C (nor-
malement basse).

C'est le soin que vous porterez & la
réalisation des boucles de détection
des vitres qui conditionnera la fiabi-
lit¢ de la protection et 'absence de
déclenchement intempestif ; alors
pPrenez voire temps, vous en passe-
rez de toute facon moins qu'd char-
ger... 'EPROM du micro-processeur
dont nous parlions au début.

Cette alarme a été montée sur plu-
sieurs wvéhicules et nous avons
constaté sur l'un d'ente-eux un fonc-
tionnement erratique d & des para-
sites véhiculés par la ligne d'ali-
mentation lorsqu’cn commande les
circuits de puissasnce (codes,
klaxon,...).

Nous vous conseillons done d'une
part de rajouter une résistance de
tirage & la masse sur la borne Ei ;
elle est baptisée Res sur le circuit im-
primé mais ne figurait pas sur la fi-
gure 2 du mois dernier. D'autre part,
il est préférable d'insérer un filtre sur
la ligne d'alimentation de faible
puissance (U1}, voir figure 9.

Enfin, une petite erreur s'est glis-
sée en figure 3 de notre précédent
numéro. Dans le schéma avec mo-
dification du circuit d'origine, il faul

lire X ou Y etnonXou Y.

Voild, il ne nous reste qu'd vous
souhditer que votre alarme ne s'en-
clenche jamais.

H. Toussaint

NOTE : les parties Radio-commande
codée et Radio-transmetteur seront
En les at-
tendant, pontez Q1 & Qz (alarme DI-
RECTE), et utilisez la clef de sécuriié

étudiées ultérieurement.

(autorisation d'entrer).

Nomenclature

Circuits ihtégrés

ICGa, c.b, =, ¢u:CD 401
ICs, ¢: CD 4001

_8 supporits :
« tulipe compléte »
DL 4

_ Transistors

Ty T Ts ON-1711
Ta. Ta, T BC 140 {_l Amp.)

Diodes

D1 & Ds: 1IN 4004
- Condensateurs
- Ci1, Cz: 100 uF 16 V Horiz.
- £3:390 nF MKH .

Cs4, Cs: 10 nF MKH

Cs, C7: 10 pF 16 V Horiz.
Cs, Co: 1 uF 16 V Horiz.

Resistances

Rs, Ris: 220 @

Ri1, Riz: 560

Ri, 2, ¢7 9, 1801227
Rs, Rie: 10 kQ

Ris: 100 kQ (33 kQ mini)
Ra: 0-100 kQ (voir texte)
Rio: 3,9 M @

Res: 10 kQ

1 kQ

Ajustables
LDR: RTC 07

Alioz)

5 & s: 1| MQ CERMET Heriz.
Al 4: 2.2

Q CERMET Horiz.

Divers

3 relais 12 V bobine 1RT
Omron G2 113 PV 12 DC

Rapa 01412 001

Siemens V 23027 BOO0Z A101

1 Porte-fusible verre pour CL
1 Fusible verre 20 A (lent).
1 (ou 2 en paralléle) DEL bicolore &
cathodes communes.
1 (ou 2 en série) mini-HP 8 & 32 Q
500/8000 Hz 0,2 W
1 cofiret tble + visserie et colonnettes
acier pour CI 100 X 150 mm
1 coffret tble + visserie et colonnettes
acier pour CI 35 X 90 mm {option)
1 poussoir (un circuit) normalement
ouvert (option). '
l mterrupteur (un circuit) (option).
6 & 8 grammes de peinture argent
(ELECOLIT, LOCIITE « circuit », etc.).
X contacts de feuillure (& déterminer
selon les ouvertures & protéger).
CABLES : Prévoir

du 2,5 mm? souple (dlimentation de
forte puisscmcee)

du 1,5mm? souple (licisons de
puissance).
du 1 mm? souple (licisons sim-
ples). '

du 0,5 mm? souple, unigue ou en
nappe (boucles). :
NOTA : Les sections a utiliser sont
rappelées a la figure 3.

Infos

Interface série|
parallele pour tout
 périphérique NEOL

Cette nouvelle interface (avec
meémcire tampon de 8 kO. en option)
permet de relier un périphérique
équipé d'une liaison paralléle type
Centronics & la sortie série V 24 d'un
ordinateur.
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Cette interface supporte le hand-
shake matériel (DTR) ou logiciel
(XON/XOFFE) et permet la sélection
de la vitesse de transtert (600 & 9600

- bauds), leformat des données (7 ou 8

bits) et la parité (paire, sans).

Le boitier est équipé d'un connec-
teur intégré pour étre directement
enfiché dans le connecteur du péri-
phérique. Ainsi toute imprimante
équipée d'une entrée parallele type

Cenlronics peut étre équipée en un
instant d'une liaizon série.

Déj& disponibles, une interlace
parallele graphique pour C 64, une
interface paralléle pour APPLE II-C
et pour ATARI 600 et 800.

Prix avec cdble d'entrée
1.150, - F.H.T. (version 0 K) et 1.370, -
T H.T. (version 8 kO)

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 461




Realisation

e

AT

E vous est-il jamais ar-

rivé d’avoir envie de

« faire suivre » votre li-

gne téléphonique, avec son

numero, lorsque vous partez

en week-end ou tout simple-

ment quand vous quittez votre

bureau pour rentrer chez

vous ?

Un simple répondeur fait

souvent |'affaire, sauf lorsque

'on ne souhaite pas diffuser

le numéro ou I'on se trouve.

Le « détournement » d'ap-

pels correspond veritable-

ment & un besoin chez une

certaine catégorie d’usagers,

puisque les PTT offrent doré-

navant ce service aux abon-

nés raccordés a un central

trop colteux (ou s’il ne vous

résultat au moyen de deux li-

électronique.

est pas accessible), vous pou-

gnes et de quelques modules

Si ce service vous semble

vez trés bien obtenir le méme

électroniques.

Radio Plems - Electronique Loisirs N° 461
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Pour renvoyer sur un numéro
quelconque, un appel arrivant sur
votre ligne habituelle, il faut qu'une
seconde ligne ordinaire ou spéciali-
sée « départ » soit dispenible & ses
cdiés.

Des le premier coup de sonnerie,
un dispositif automatique appelle
sur l'autre ligne le numéro cuquel on
peut vous joindre. L'automatisme
« décroche » dalors la ligne « arri-
vée » et, ni vu ni connu, votre cor-
respondant entend sonner... mais
ailleurs |

Un circuit approprié est en effet
prévu pour metire en quelque sorte
« bout & bout » les deux lignes lors-
qu'elles sont « décrochées » . dés
que vous répondez, la conversation
peut s'établir tout & fait normale-
ment.

Méme si vous vous trouvez &
1000 km de voire « détourneur »,
votre correspondant utilise votre
numéro habituel. En revanche, c'est
vous qui payez la communication de
détournement.

L& ou les choses se compliquent,
c'est en fin de conversation: les
« détourneurs » les plus perfection-
nés (qui colitent plusieurs dizaines
de milliers de francs) surveillent en
permanence les deux lignes, et les
libérent simultemément dés que 1'un
des deux interlocuteurs raccroche.

Les appareils simplifiés se
contentent de libérer les deux lignes
au bout d'un temps pré-établi, par-
fols qussi court qu'une minute. Un
peu d'habitude suffit pour s'accomo-
der de ce genre de fonctionnement :
« Excusez-moi, je suis en ligne, je
vousrappelle | ». Etletourestjoué...

Différentes précautions doivent
étre priseslors del'étude de ce genre
de dispositif : en particulier, aucune
licison électrigue ne doit exister en-
tre les deux lignes reliées & l'appa-
reil.

Cet isoclement absolument indis-
pensable est figuré par un transfor-
mateur sur le schéma synoptique de
la figure 1.

En utilisant comme base de depart
le module d'interface ligne décrit
dans notre N° 455, le probléme se
trouve automatiquement résolu.

Nous lui adjoindrons notre carte
microprocesseur que nos lecteurs
ont déj& eu l'occasion d'utiliser en
tant que transmetteur d'alarme, et
un petit module additionnel destiné
& assurer I'adaptation de la seconde
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ligne {en fait, une « interface de li-
gne » simplifiée, puisque ne com-
portant ni détecteur de sonnerie, ni
transio).

Ce module se chargera égale-
ment de « l'auto-alimentation » de
tout l'appareil, en liaison avec la
sortie HALT de la carte microproces-

sSeur.

Ainsi, la consommation restera &
peu prés nulle en veille, ce qui per-
mettra un éventuel fonctionnement
sur piles ou batieries. La figure 2 ré-
sume cette architecture de base.

La figure 3 donne le schéma de
principe de ce nouvecu module de
notre série, tout en faisant apparai-
tre toutes ses interconnexions avecle
reste de 'appareil : c'est indispen-
sable & la bonne compréhension du
fonctionnement général.

Au repos, la tensicn d'alimenta-
tion n'est appliquée qu'a des tran-
sistors bloqués : la consommation de
I'appareil se limite donc aux guel-
gues micro-ampéres des courants de
fuite.

Lorsqu'un appel arrive sur la lighe
reliée au module d'interface (non re-
présenté sur la figure), le transistor
du photo-coupleur (dessiné en poin-
tillé) se met & conduire, réunissant
les points IL:1 et [La.

Les deux transistors qui suivent
conduisent donc également: la
carte microprocesseur se trouve ali-
mentée et démarre immeédiatement
I'exécution de son programme.

Presque instantcnément, la sortie
HAILT duZ 80 passe &+ 5V. A tra-
vers une diode « anti-retour », cette
tension vient confirmer la conduc-
tion des deux transistors : le photo-
coupleur peut cesser de conduire, le
microprocesseur restera « auto-ali-

Par sa sortie PO, la carte micropro-
cesseur fait coller le relais REED
équipant le circuit de la ligne « dé-
part ».
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Le logiciel marque un temps d'ar-
rét pour attendre lo tonalité, puis
compose le numéro programmé en
mémoire.

On reconnait au passage le méme
circuit d'auto-régulation du couramnt
de boucle que celui équipant la ligne
« arrivée ». Simplement, le trans-
tormateur de modulation est com-
mun aux deux lignes.

Pour cette raison, il est indispen-
sable de supprimer les deux diodes
de protection du secondaire, sur le
module « interface ligne ». Sans
cette précaution, ces diodes qui ne
servent ici strictement & rien, intro-
duiraient une atténuation considé-
rable de la communication.

Dans les détourneurs « haut de
gamme », un amplificateur bidirec-
tionnel est d'ailleurs intercalé & ce
niveau pour améliorer le confort de
la liaison.

Les deux diodes LED ne sont pas
indispensables, mais se révélent fort
pratiques lors des essais cu d'éven-
tuels dépannages.

Dés que le numéro est composé, le
microprocesseur active sa sortie P2,
« décrochant » ainsi la ligne « arri-
vée » : les deux lignes sont désor-
mais aboutées.

Si l'appel a bien abouti, le de-
mandeur entend sonner l& on la li-
gne se trouve renvoyée.

Si par extraordinaire ce numéro
est occupé, le demandeur entend di-
recternent cette tonalité d'occupa-
tion : il lui faudra rappeler | Dans
tous les cas, la liaison reste établie
pendant toute la durée d'une tempo-
risation introduite par le logiciel.
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Avec le programme publié ici,
cette temporisation est réglée & envi-
ron quatre minutes, le maximum
prévu. Il serait extrémement simple
de la réduire par simple modification
d'une valeur numérique.

En fin de temporisation, les deux
lignes sont libérées simultanément,
et une instruction HALT est exécutée.

Cette fagon de procéder évite le
redémarrage accidentel du micro-
processeur sur un parasite de rac-
crochage, et fait passer & la masse la
sortie HALT de la carte micro : 'ali-
mentation est alors interrompue, ot
tout le systéme repasse en attente.
On n'oubliera pas de cébler un
condensateur de 47 uF en parallele
sur la bobine du relais du module
« interface ligne » (équipant la ligne
« arrivée »).

Sans cette précaution, ce relais
collerait un trés court instant pen-
dant la procédure de remise & zéro
du microprocesseur, ce qui aurait
toutes les chances de faire perdre
l'appel « entrant ». Tout le reste du
cablage se passe sur le petit circuit
imprimé de la figure 4, en accord
avec le plan d'implantation de la fi-
gure 5.

Pour linterconnexion générale,
on se reportera & la figure 3, sur la-
quelle sont reprises les références
des connexions & réaliser.

Les deux fils de la ligne « départ »
seront pour leur part branchés aux
contacts N° 1 et 3d'une fiche mdéle de
conjoncteur, qui viendra remplacer
celle du poste téléphonique dans la
prise murale.

La présence du poste qux cdtés du
détourneur étant inutile, aucun cir-
cuit « d'anti-tintement » n'a éé
prévu : il aurait fallu pour cela un
relais supplémentaire.

Si les circuits de I'appareil sont si
simples, c¢'est uniquement parce que
toutes les difficultés ont été reportées
sur le logiciel.

La programmation d'une EPROM
« 2716 » selon les indications qui
vont suivre constitue donc l'opéra-
tion essentielle,

La figure 6 résume l'organisation
générale du programme Z80 assu-
rant la totalité du cycle de fonction-
nement du systéme. Elle s'articule
autour de deux routines de base,
détaillées & la figure 7.

Les quelques instructions néces-
saires en supplément sont extreme-
ment simples.
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Ce logiciel doit cependant étre
personnalisé en fonction du numéro
que vous souhaitez programmer
pour le renvoi de votre ligne.

Il peut ne comporter que deux ou
trois chiffres (cas d'une installation
privée), ou beaucoup plus (appel
international).

En général, attendons nous plutét
& huit chiffres, nouvelle numérota-
tion oblige !

1l est néanmoins prévu de pouvoir
introduire & volonté des pauses de
cing secondes, en vue de l'éven-
tuelle attente de tonalités intermé-
diaires (16, 19, ligne extérieu-
re, ete.).

Pour que cette réalisation soit ac-
cessible & ceux de noslecteurs quine
pratiquent pas la programmation du
780, nous avons mis au peint le pro-
gramme BASIC de la figure 8:
chargé dans un ZX 81 (ou adapté
pour un auire ordinateur), il écrit en-
tisrement le logiciel machine
d'aprés le numéro de téléphone que

vous aurez frappé au clavier (les
pauses devant étre matérialisées
par des espaces).

Le logiciel sera « livré » sous la
forme d'une chaine Mb, et éven-
tuellement d'un bloc mémoire com-
mencant & 'adresse 8192 (ou toute
aquire adresse convenant & votre
programmateur d EPROM). A partir
de ce logiciel de base, il vous sera
facile d'utiliser n'importe quel pro-
grammateur de 2718 auguel vous
pourrez avoir accés (par exemple
l'adaptateur pour ZX 81 décrit dans
notre ouvrage ROBOTISEZ VOTRE
ZX 81 é&dité par E.T.S.F.).

Lors de sa premiére exécution, ce
programme BASIC devra étre ini-
tialisé : il vous réclamera d'abord
13, puis 33 octets. Il vous faudra les
frapper au clavier, séparés par
NEWLINE, d'apres les figures 7-A et
7-B respectivement.

Vous pourrez vérifier & l'écran la
bonne marche de l'opération. Ce
travail effectué, vous pourrez vous
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- ctuto-cthentcztlon cctrte rnlcro et de-
:crochage izgne sortante, prepara-~
tlon tempo 10 secondes -

TEMPORISATION* .

I.D B CHIFF RE premler chlﬁre du numéro .
= NUMEROTATION
ITEMPORIQATION |

: procedure a exécuter pour chaque
| chiffre du numéro (sauf pocuse} com--
fpose sur hgne sortcxnte :

7 :decrochage Ilgne entrc:nte e

prepcxratlon tempo 255 secondes =

etcbhss _ment de lct converscztlon -

: -=rcrccrochage des deux hgnes et de—
: 'scrhmentc:mon ccxrte m1cro - :

;prépard on tempo 5 secondes =

- ‘4,:_:' ']'_TEMﬁgﬁlsATIbﬁ.:.[ |

,attente tonczhte 16 ou 19

. Figu éi._._Orgérjjsa{ibk;'géné;éfe du logiciel Z80.

265 PRINT « - |
270 IF c = 0 THEN LETc—-- 0
40 280 LET m$ = m$ - CHB$ s +_,
:  CHR§ c+ n$
60 LET$ = - m$ + & 290 NEXT f .
70 LET o$ = CHR$ 62 + CHR's 310 LET m$ —,m;_isj_
8+ CHRS 211+ + CHES 127+ CHR$ 6 C " CHE$ 21

5} J_f4w FOR f_." 1' Té LEN m$ :
420 POKE 8191 + 1, CODE m$ (f)

230 PRINT
200 INPUT u§.

460 REM (c) 1985 P Gu.eulie
‘; ;4'7l STOP - .
‘ 4-480 SAVE «detour»
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E _.TEMPORI ATION
-4 E""255
m s

assurer une squvegarde sur cassetie
de la totalité du logiciel désormais
complet, en exécutant un GO-
TO 480.

A partir de 1&, tout est trés simple : |
frappez votre numéro de renvoi, ap-
puyez sur NEWLINE, et patientez
jusqu'a l'apparition du message
« terminé ».

La partie de programme située de
la ligne 400 & la ligne 440 ne vous
sera utile que si vous disposez d'une
extension mémoire logée & partir de
I'adresse 8192 : cette zone étant &
l'abri de NEW, vous pourrez y
stocker le logiciel machine pendant
que vous chargerez le programme
pilotant  votre  programmateur
d'EPROM. 1
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Bien entendu, cette partie de pro-
gramme pourrd étre réécrite par vos
soins en fonction du programmateur
dont vous disposez, quitte & lister sur
papier le contenu de M$ si vous ne
possédez qu'un programmdteur
manuel (bon courage ).

Si vous souhaitez réduire la durée
de renvol de la communication, vous
devrez remplacer la valeur 255 de la
ligne 310 par le nombre de secondes
souhaité, avant tout lancement du
programime.

" Les essai

Votre EPROM programmée étant
installée sur la carte microproces-
seur, vous pouvez faire fonctionner
celle-ci indépendamment du reste
du montage en équipant ses sorties
PO et P2 de diodes LED (en série avec
une résistance ).

Si tout va bien, vous pourrez pas-
ser aux essais du montage complet,
si possible en présence de deux li-
gnes téléphoniques, bien que les vé-
rifications puissent étre opérées au
moyen d'une seule, en échangeant
rapidement les fiches.

Au lieu de vous faire appeler par
un comparse, essayez donc d'utiliser
le « DERAL ». Vous ne connaissez
pas ?

Nomenclature

40

Le dispositif d'Essai RApide de Li-
gnes d'abonnés est un service (gra-
tuit) normalement destiné aux pro-
fessionnels, et qui fonctionne de la
fagon suivante :

— Appeler le numéro spécial (en
général le 36 44).

— Attendre la tondlité grave ha-
chée : la ligne est mise en essai.

— Raccrocher pendant au moins
5 & 10 secondes.

— Décrocher pour obtenir le ré-
sultat de l'essai d'isolement :

e tonalité grave continue :
ment correct,

e tonalité grave hachée
dence lente : fuite & lo terre

e tonalité grave hachée
dence rapide : fuite entre fils

— Raccrocher : le poste va sonner
(pas plus de 4 mn).

— Décrocher pour cbtenir le ré-
sultat de l'essai de courant :

e tonalité grave continue: 33 &
50 mA (correct),

e tonalité hachée <& cadence
lente : moins de 33 mA (trop peu),

e tonalité hachée & cadence ra-
pide : plus de 50 mA (excessif),

e tonalité irréguliere: plus de
70 mA (excessif).

— Racerocher.

— Décrocher une derniere fois :
en général, la tonalité normale est
de retour, mais un répondeur peut
dans certains cas diffuser un mes-

isole-
& ca-

a ca-

sage d'essai, enregistrer votre voix,
puis vous la relire |

L'utilisation (raisonnable |) de ce
dispositif permet d'une part de pro-
céder seul & des essais de sonnerie,
mais surtout de s'assurerde la bonne
conformité des réglages essenteils
d'une installation téléphonique.

Le DERAL peut vous aider & véri-
fier votre détourneur d'appels cété
ligne « arrivée », & moins que vous
ne préfériez payer un appel d'essai |

Cété ligne « départ », vous pou-
vez procéder & des esssais en pro-
grammecnt une EPROM provisoire
avec un numéro gratuit : par exem-
ple le 36 11 ou le 36 12 (tant que
ceux-ci seront en service), ou bien
n'importe quel numéro commengant
par 05 (numére vert).

Il est également possible d'utiliser
n'importe quel numéro non aitribué
{(qui vous dirige sur un « disque »),
par exemple le 36 20. Mais si tous ces
essais « & blanc» se révelent
concluants, il vous faudra vite pas-

z

ser & de véritables détournements

tourner ainsi votre ligne sur le nu-
méro d'une cabine publique ?
Celles-ci étant souvent groupées
par deux (ou plus 1), vos premiers es-
sais réels risquent de s'en trouver fort
simplifiés...
Patrick Gueulle
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Technique
deuxiéme salon

Dans cet article nous nous intéres-
serons plus particuliérement aux
nouveautés techniques. Au préala-
ble nous établirons deux notions im-
portantes qui montreront les diffé-
rences fondamentales entre les sa-
tellites que nous appelerons de télé-
communication et les satellites de
television directe dits DBS. Avant de
dresser un tableau du payscge au-
diovisuel, la technique sera provi-
soirement abandonnée et nous
aborderons le nombre et le contenu
des programmes diffusés par les sa-
tellites de télécommunication.

Viendront ensuite quelques chif-
fres significatifs sur le retentissement
de ces programmes en Europe et
plus particuliérement en France. Fi-
nalement nous découvrirons quel-
gues nouveaux produits présentes &
Eurocast 86.

~ Satellites de
telecommumc‘ itio

Les satellites dits de télécommuni-
cation sont des satellites de faible
puisscnce, leur réception n'est pos-
sible qu'au prix de réflecteurs para-
boliques de diamétre élevé. On
pourra retenir les trois chiffres mini-
mum suivants :

e 1,20 m pour une réception indivi-
‘ - duelle.

\ o e 2,00 m pour une réception collec-
FURUKAWA o tive.
ELECTRIC | ¢ 3,00 m pour une téte de résequ.
- Ces chiffres ne sont donnés qu'a
titre indicatif et il est bien entendu
que le diamétre de l'antenne seul ne
suffit pas pour établir le bilan de la
licdson ; interviennent aussi la posi-
tion géographique de la station de
réception, le facteur de bruitdu LNC
etc...

Ces satellites disposent 6 & 12
transpondeurs qui peuvent étre utili-
sés pour la retransmission de si-
gnaux de télévision. Au signal vidéo
original en bande de base codé PAL

4]
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plusieurs sous-porteuses audio : son
mono, son stéréo, diffusion mulii-
langues, transmission de données.
L'addition résultante donne un si-
gnal complexe qui module en fré-
quence la porteuse SHF.

Pour les satellites de télécommu-
nications, cette porteuse SHF se situe
dans la bande 10,5 - 11,7 GHz. Ac-
tuellement deux satellites diffusent
des programmes conformément cux
spécifications énoncées ci-dessus :
Eutelsat 1 F 1 plus connu sous le
nom dECS 1 et Intelsat V F 4. Si-
gnalons que prochainement Tele-
com 1B devrait retransmettre les
programmes des cinquiéme et
sixiéme chaines Francaise. On peut
qussl s'interroger sur le réle d'ECS 4
dont le lancement par Ariane 3 est
prévu pour le mois de mai de cette
année. Il s'agira du 19° vol du lan-
ceur francais. Les programmes
transmis par ECS 1 dont certains
transpondeurs ont perdu becucoup
de puissance seront-ils retransmis
par ECS 4 ou celui-ci aura-t-il un réle
totalement différent ?

DBS

Les satellites de télévision directe
dits DBS sont équipés de TOP * de
forte puissance. Cette puissance
d'émission est suffisamment élevée
pour quune antenne de faible dia-

* une réception d'excellente qualité.

Pour les satellites de diffusion di-
recte, les normes CMAC et D2 MAC
on été approuvées par I'UER ; il vy a
de fortes présomptions pour que le
D2 MAC l'emporte qu finish et qu'il
soit finalement universel, au moins
pour le satellite frangais TDF 1.

Deux satellites de ce type seront
lancés prochainement :

— juillet 86 : lancementde TV SAT |
20° vol d'Ariane.

— novembre 86: lancement de
TDF 1, 23° vol d'Ariane.

Ces deux satellites sont techni-
quement identiques et ils dispose-
ront chacun de quatre canaux.

Quelques mois plus tard Ariane
placera sur orbite les satellites
Scandinaves et Luxembourgeois
TELE X et SES qui disposeront res-
pectivement de 2 et 16 canaux.

N'anticipons pas et préoccupons
nous des canaux utlisés au-
jourd'hui.

Le nombre et le contenu des
programmes

Si, comme Boris Vian, vous pensez
gue les programmes de télévision
sont passablement ennuyeux et a
contrario qu'll est passionnant de
retourner son téléviseur, n'oubliez
pas que la technique de la télévision
n'existe que parce qu'elle répond &
la nécessité de diffusion d'un mes-
sage. Méme dans une publication
technique, il est normal de réserver
quelques lignes aux programmes
diffusés. Bien str, ce que nous vous
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Le LNC RTIC, employé notamment par Portenseigne.

Le LNC MASPRO sous sa propre marque.

proposons ce n'est pas une grille des
programmes mais  simplement
quelques reflexions d'ordre général.

Dans les tableaux des pages sui-
vantes nous découvrirons toutes les
données techniques utiles et néces-
saire pour l'utilisation d'un récepteur
semi-professionnel ou professionnel.
Parmi ces caractéristiques techni-
ques on ftrouvera aussi nom et
contenu du programme. Les pro-
grammes diffusés via Intelsat ou
ECS 1 sont trés éclectiques. Certai-
nes chaines ont des caractéristiques
résolument spécifiques comme
CNN : informations jour et nuit, Mu-
sic box : clips vidéo, Screen Sport
tournée exclusivement vers des ren-
contres sportives que l'on a rarement
l'ocecasion de voir sur d'autres ca-
naux : course de dragsters par
exemple, children Channel compo-
sée d'émissions dédiées aux enfants.

On trouve aussi des chalnes dites
d'intérét général comme TVS, RALou
Sky Channel. Notons que Sky
Channel est aujourd 'hui la seule qui
soit codée., Quels gque soient nos
golts et nos connaissances linguisti-
ques, il est quasi certain qu'un ou
plusieurs programmes ne mangquent
pasd’intérét. A tel pointquel'on peut
envisager |'acquisition d'une staticn
de réception.

Dans cette hypothése, l'investis-
sement envisagé ne peut s'effectuer
& la légére. A quelles garanties
peut-on prétendre quant & la conti-
nuité et gratuité des programmes ?
Quasiment aucune. L'avant der-
niére colonne du premier des ta-
blecux est suffisement explicite ¢ ce
sujet. Six de ces émissions sont tem-
porairement en clair, mais il reste
huit programmes entiérement gra-
tuits. A la question : faut-il au-
jourd'hul s'équiper d'une station de
réception individuelle ? Nous répon-

*TOP : Tubes & ondes progressives.
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drons sans hésitation : OUL Et ceci
méme si, dans un proche avenir, un
ou plusieurs programmes devaient
étre codés. Sachez qu'un récepteur,
indocor unit, est en cours de réalisa-
tion et qu'il vous sera présenté dans
la rubrique réalisation dés qu'il sera
parfaitement testé et que nous nous
serons assurés de la disponibilité des
composants.

Les deuxidme et troisiéme ta-
bleaux sont & conserver avec soin,
puisque 'on dispose de tous les pa-
rameétres pour accorder le récepteur
sur la fréquence désirée par l'utilisa-
tion d'un synthétiseur de fréquence
qui asservit le deuxiéme oscillateur
local.

Les parameétres audio sont becu-
coup plus nombreux ; en effet nous
avons vu qu'd un programme on
pouvait associer plusieurs sous-
porteuses. On remarque que l'on
peut disposer de cing sous-porteuses
différentes, son multilangues, sur
Europa TV.

Un récepteur devra donc associer
trois démodulateurs son, le premier
pour le son mono dans la langue
choisie, les deux quires pour le son
stéréo lorsque celui-ci existe. En re-
gle générale le démodulateur son
doit &tre accordé sur 6,50, 6,60 ou
6,65 MHz, valeurs les plus couran-
tes, et 7,02 ou 7,20 MHz pour le son
stéréo.

La démodulation ne pose pas de
probléme technigue, on peut classi-
quement opter pour des discrimina-
teurs & quadrature précédés de fil-
tres LC, mais il est plus judicieux
d'employer des PLL.

Sky Channel et Music box diffu-
sentréguliérement le son en stéréo et
la chaine Cinéma Premiére doit pro-
chainement ajouter les deux sous-
porteuses supplémentaires pour ce
type de transmission.

Le retentissement de ces
« nouvelles » chaines

La petite analyse suivante a pu
étre établie gréce aux chiffres pu-
bliés par céible et satellite Europe. Le
premier de ces chiffres est particulie-
rement intéressant: plus de cing
millions de télespectateurs, en Eu-
rope, sont capables de regarder Sky
Channel. Et pourtant il s'agit d'une
chaine d'une chalne codée. A peine
13 000 Frangais ont accés au pro-
gramme, la palme d'or revenant cu
Pays-Bas avec plus de 2,3 millions
de télespectateurs potentiels. Sky

Channel, précurseur et premier.
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La médaille d'argent revient &
Music Box, chaine & vocation musi-
cale avec 3,4 millions de télespecta-
teurs potentiels. Et toujours le méme
déséquilibre : 1000 téléspectateurs
frangais.

Devant ces chiffres, on ne peut
s'empecher de penser & notre
sixidéme chafne, & vocation musi-
cale : TV 6. Mais TV 6 utilisant les
voies traditionnelles cura bien du
mal & se frayer un passage dans le
spectre UHF déj& bien chargé et a
arriver jusqu'd nos foyers. Peut-étre
aurons-nous demain, sur le méme
modéle, la septiéme chaine & voca-
tion sportive...: L'écran Sportif
Frangais. Finalement la troisiéme
place au palmares de la distribution
est attribué a TVS qui compte
2,9 millions de télespectateurs dont
50 000 francgais, & peine 2 % du total.

Faut-il, pour redresser ces chiffres,
attendre le satellite TDF 1 ?

_ DBS ou télécom

A lorigine le satellite TDF 1 devait
&tre mis sur orbite dans le courant de
l'année 1984 puis de report en report
la derniére date fixée devint novem-
bre 1986. Ces reports sont dus au
meins aux divers problémes techni-
gues rencontrés sur le lanceur et sur
les TOP qui équipent ce satellite.
Notons gue ce délai supplémentaire
4tait suffisant pour faire accepter le
D2 MAC comme norme de transmis-
sion et permettre aux industriels
concernés de développer les circuits
intégrés de décodage specifiques.
En faisant ainsi coincider lancement
de TDF 1 et production en masse de
LNC et récepteurs D2 MAC, de
nombreuses stations de réception
DBS pourraient &tre disponibles des
le début de la phase opérationnelle
de TDF 1.

LOW NOISE

Hz CONVERTERS

Tableau des LNC proposés par SAT TEL.

Mais pendant te temps les trans-
pondeurs des satellites de télécom-
munication sont loués et de nom-
breux programmes commencent &
&tre diffusés. Honneur au précur-
seur : Satellite TV maintenant Sky
Channel. Aujourd’hui ils sont plus
de 20 ; certains sont & vocation pu-
rement commerciale, d'autres qua-
lifiés d'expérimentaux. 1l n'en fallait
pas plus pour créer un marché : le
marché de la station individuelle de
réception. Pendant longtemps les
industriels sont restés persuadés que
ce marché était inexistant, les rares &
T'admettre le qudlifiaient de margi-
nal.

Comme l'a si blen dit la plus célé-
bre de nos journalistes : notre pays
est « audiovisuellement sous-déve-
loppé ». Va-t-il devoir le rester ?

L'annonce de la création de nou-
velles chalnes utilisant le support
hertzien classique ne semble rien
avoir changé & l'atirait que les fran-
gais portent & la réception de chai-
nes étrangeéres.

Le marché de la station indivi-
duelle de réception existe bel et bien
mais il faut bien admetire gque des
quantités mises en jeu dépendent les
processus d'industriclisation et le
prix final.

1l est impensable de fabriquer .

quelques exemplaires ou quelques

 MASORO SATELLITE REGEIVER SRE-800S

L’Indoor Unit MASPRO.
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millions d'exemplaires par mois
avec les mémes procédés. 1l est fa-
cile de concevoir que l'on peut dé-
penser temps et argent é& rationaliser
la fabrication de plusieurs millions
d'appareils. Le temps et 'argent ga-
gné ¢ la fabrication compensant lar-
gement le temps dépensé & cette re-
cherche. Or, depuis longtemps on
sait que le prix cible de la sta-
tion DBS, & long terme, sera équi-
valent au prix d'un magnétoscope
soit 7 & 8 000 F. Ces chiffres n'ayant
rien & voir, quantités obligent, avec
le colit actuel d'une station de récep-
tion pour satellites de télécommuni-
cation.

La seule question & poser était la
suivante : dans 'éventudlité de nou-
vequx reports du lancement de
TDF 1, quel est le prix maximal que
l'utiliscteur peut consentir & payer
pour une station de réception pour
satellite de télécommunication ?

Avant répondu & cette question,
les questions complémentaires sont
évidentes et les conclusions faciles &
tirer.

Les premiers fabricants qui se lan-
cérent dans l'aventure proposaient
des stations dent le prix avoisinait
50 KF. Aujourd'hui le prix est divigé
par 2 et quelques fabricants propo-
sent la station, installation comprise
pour environ 25 KF, nous pensons
netamment & Portenseigne.

A notre connaissance, a l'époque
ol Satellite TV était seule & diffuser
un programme régulier, seule la so-
ciété DX était capable, en France, de
livrer un produit standcrd. Dans
cette premiére analyse, on ne peut
prendre en compte les réalisations
d'amateurs éclairés ou les stations
prototype comme celle qui équipe
I'hétel Parisien Le Méridien. Et puis-
que l'on g'intéresse aux stations indi-
viduelles, on écarte aussi les stations
de réception collective et les tétes de
résedu.

Il était effectivement plus facile
d'installer une station coliteuse,
composée de matériel professionnel
ou semi-professionnel et de distri-
buer les signaux via un céible coaxial
ou par fibre optique. ‘

Cette solution avait en outre
I'avantage de promouvoeir la col-
teuse fibre optigue. Aujourd’hui les
habitants de Cergy, Dunkerque et
Metz sont quelgues-uns des rares
télespectateurs priviligiés. Rassu-
rons-nous, il existe de nombreux au-
tres projets dont on attend la concré-
tisation.

Pour les qutres, amoureux des
images venues dailleurs, le seul
refuge réside dans l'acquisition
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d'une station de réception indivi-
duelle. Pour les industriels concer-
nés, chagque exposition est une
bonne occasion pour présenter les
nouveaux matériels.

Quelques nouveautés a
Eurocast.

Méme si depuis 1984 l'exposition a
perdu bon nombre de ses partici-
pants, celle-ci reste véritablement
passionncnte. Ainsi en pouvait re-
découvrir la station de réception
Univers. 1l

grand Public,
trés peu, mécaniquement, d'un tu-
ner traditionnel. Il sera posé au voi-
sinage du téléviseur et relié & celui-ci
par un cordon Péritel.

Le récepteur de télévision devra
&tre capable d'interpréter correcte-
ment les signhaux vidéo codés PAL ou
SECAM. 1l ne s'agit pas d'un vérita-
ble téléviseur multistandard mais
simplement d'un téléviseur ayant un

décodeur PAL/SECAM intégré
comme c'est le cas pour les grandes
marques.

La sélection des programmes est
assurée grace & une télécommande
IR et une seconde embase Péritel est
prévue pour pouvoir connecter un
magnétoscope : le signal de sortie
du récepteur sera envoyé vers les
entrées qudio et vidéo du magnétos-
cope. Un seul regret, le récepteur ne
comporte pas les deux discrimina-
teurs supplémentaires nécessaires a
la réception du seon stéréo. 1l est tou-
tefois possible de profiter de cettte
facilité en connectant un démeodu-
lateur externe puisque les prises
adéquates ont été prévues.

L'outdoor unit se compose d'un ré-
flecteur parabolique de diameétre
1,40 m, de scn systéme de fixation,
de transitions simple ou double pola-
risation et d'un ou deux LNC.

Cette station est particulierement
attrayante puisque la société Porten-

Indoor Unit Salora.
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LNC Scientific Atlanta.

seigne propose |'ensemble, installa-
tion comprise, au prix de 25 KF pour
une seule polarisation et 30 KF pour
les deux polarisations.

Le méme type d'appareil est dis-
ponible chez Space Communication
SAT TEL. Le convertisseur utilisé est
un modéle Avantek. Le récepteur
fabriqué par SAT TEL est réduit'a sa
plus simple expression. Si de cette
maniére on aboutit & une réduction
du prix ce n'est pas si mal. L'accord
est obtenu par un simple potentio-
métre pour le cas ol les fréquences
viendraient & changer.

Notons que dans un proche avenir
cetie scciété disposera d'un récep-
teur identique & ceux des concur-
rents : PLL, télécom IR, etc.

Enfin the last but not the least :
Maspro. Ce convertisseur d'origine
japonaise est utilisé chez bon nom-
bre de concurrents, sa réputation
n'est plus & faire. La station indivi-
duelle proposée se compose classi-
quement d'un ou deux convertis-
seurs, d'un réflécteur type offset et
d'un récepteur : indoor unit. Avec
une cntenne de diameétre 1,80 m,
deux convertisseurs, un pour cha-
que polarisation et le récepteur, le
cofit avoisine 40 KF.

Et si votre situation géographique
vous le permet, vous pouvez passer
de children channel & la RAl en mo-
torisant votre antenne moyennant la
modique somme de 85 KF. Ce der-
nier prix correspondant ¢ une ins-
tallation compléte, sans téléviseur.

A cette exposition on pouvcit aussi
retrouver des matériels plus connus,
comme ceux présentés par Salora
ou Bel Tronics.

Pour la société canadienne Bel-
tronics, jusque l& spécialisée dans la
fabrication des détecteurs de ro-
dars... il n'y avait que quelques
centaines de MHz & parcourir
jusqu'au récepteur de TV par satel-
lite. Mdais les visiteurs du dernier sa-
len des composants savent déja tout
cela. On remarquait aussi, chez
Scientific Atlanta et Alcoa des an-
tennes motorisées qui & notre avis
sortent du cadre de la réception in-
dividuelle.

_ Démodulateur audio _

En général lorsque l'on démodule
un transpondeur vidéo, la sortie vi-
déocomposite couvre une gamme
de fréquence de 0& 9 MHz. Entre O et
5 MHz, on retrouve l'information vi-
déo en bande de base et dansle haut
on trouve plusieurs sous-porteuses
qui acheminent les informations au-
dio ou un flot de données.

Les porteuses & haut niveau sent
transmises & demi-puissance, 6 dB
plus bas que la vidéo ; il peut exister
trois & quatre sous-porteuses & haut
niveau sur le méme canal. Avec des
techniques de modulation efficaces,
en utilisant une déviation et une lar-
geur de bande réduites, on peut
transmettre une douzaine de sous-
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porteuses & bas niveau.

L'emploi du spectre entre 5 et
9 MHz est rendu possible gréace &
des démeodulateurs bien spéciaux.
L'utilisation d'une préaccentuation
adaptive permet une amélioration
d'environ 18 dB du rappert S/B.
Donc la pré-accentuation adaptive
permet l'utilisation de sous-porteu-
ses & bas niveau et déviation ré-
duite.

Afin de démoduler les sous-por-
teuses auxiliaires & bas niveau et &
déviation réduite, un démodulateur
spécial est nécessaire. Il existe quel-
ques marques de démodulateurs de
ce type telles que Wegener et Lea-
ning dont le prix est trés éleve.

INCOSPEC, société Canadienne,
actuellement scns représentant en
Europe dispose d'un tel démodula-
teur. Les caractéristiques générales
sont les suivantes :

La déviation acceptée pour les
sous-porteuses & haut niveau vaut
+ 76 kHz et =+ 130 kHz et & faible ni-
veau + 25 kHz ou = 75 kHz.

Le signal de sortie audio a une
bande passante de 15 kHz pour les
porteuses & haut niveau et 7,5 kHz
pour les porteuses & faible niveau.

Trop facilement, on associe ré-
flecteur parabolique et LNC en ou-

Le LNC MASPRO sous la marque Salora.
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Paraboloide Salora équipé de son LNC.

bliant la source. Sans elle pas de
réception possible. Nous avons vu
que dans le cas de la réception di-
recte, la station individuelle devait
étre bon marché. Dans ce cas il de-
vra en étre de méme pour tous les
composants ou sous-ensembles en-
trant dans sa fabrication. Tel devra
donc étre le sort de la source.

La société suisse Huber+ Suhmer
propose un feeder reférencé
1252.81 D compatible avec les LNC
RTIC. Ces feeders ne comportent pas
de filtres puisque celui-ci est déjé in-
clus dans le LNC RTIC. A suivre...

Avant de quitter Eurocast, attar-
dons-nous quelque instants sur le
stand Télécinéromandie. A droite un
téléviseur connecté & un décodeur
Canal Plus, & gauche un téléviseur
connecté & un décodeur Télécine-
romandie. Heureusement l'auto-
collant portant les logos respectifs de
ces deux chaines nous permet de sa-
voir qui est qui.

pour la DIS':- __

Dans cette formidable course
technologique, quels vont étre les
produits dont nous disposerons dans
un ou deux ans ,? Faut-il fabriquer
des produits grand public trés bon
marché ou faut-il soigner particulié-
rement certaines caractéristiques.

Pour aborder le probleme nous
prendrons l'exemple du LNC. En
l'absence de normes précises et
strictes, celui-ci doit-il étre équipe

d'un filtre d'entrée ? Quel doit étre la
rejection de l'oscillateur local.

A ces questions, méme les spécia-
listes ont quelques difficultés & ré-
pondre. Que se passerait-il si cha-
cune des 10 millions de stations de
réception potentielles réinjectaient
vers le satellite un signal & la iré-
gquence de l'oscillateur local du pre-
mier mélangeur: environ 10.8

GHz ? Apparemment nul le sait. St
le niveau d'oscillateur local est suffi-
sant, il se comportera comme un
brouilleur pour la station voisine,
brouilleur qui peut s'avérer génant
pour la réception du dit satellite et
pour le trafic se situant dans la
bande voisine de 10,5 & 11,7 GHz.

Et lorsque le phénoméne DBS.
battra son plein, gque dire des pro-
duits d'intermodulation de tous ces
émetteurs délivrant une porteuse
entre 10,7 et 10,9 GHz. Si l'on assi-
mile ces perturbateurs & un sepctre
continu entre 10,7 et 10,9 GHz, les
produits d'ordre 3 donneront juste-
ment un signal parasite dens la
méme bande. Signal parasite qui,
pour les stations voisines sera inter-
prété comme un signal a recevoir.
Les signcaux utiles étant d'extréme-
ment faible niveau, il fcut éviter &
tout prix d'éblouir le récepteur en pa-
ralysant son étage d'entrée.

Nous retrouvercns tous ces pro-
blémes avec la DBS ; aujourd’hui il
n'est question que de satellites de
télécc mmunications et nous espé-
rons vous avoir convaincus que l'ac-
quisition d'une station de réception
était une excellente idée.

Si nous avons réussi a vous per-

suader, nous en somme ravis et nous
vous livrons quelques adresses qui
pourront vous étre utiles.
— Portenseigne : 50, rue Roger
Salengro, Péripole 114, Fontenay-
sous-Bois. Tél. : 48.76.11.33.

— SATTEL : Satellite Vidéo Sys-
tems, 20, rue Robert-Fleury, Paris
150, Té&l. : 47.83.56.59.

— MASPRO : LST, 64 rue du 19 jan-
vier, Garches.Tél. : 47.41.80.90.

Francois de Dieuleveult:
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1°" GROUPE :
Satellite
INTELSAT V F4

Individuelle

Méme représentation pour ECS 1.
Individuelle

Empreintes d'Intelsat VF 4 dans le cas d'une station individuelle
et correspondant & un diametre d'antenne minimum.

2° GROUPE :
Satellite ECS1 Spot Quest

*Non codé a Pheure actuelle mais le sera probablement prochainement. Doc. Portenseigne

La réception de ces canaux est sujette a I'obtention d'une licence décernée par les P.T.T. moyennant une redevance de 400 F par an. La diffusion dans un lieu public
est sujette & accord préalable des P.T.T. et des sociétés de télédiffusion.
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Technigue

5

PARAMETRES VIDEO

# vidéo embrouillée (Systéme Oak Orion)
* vidéo embrouillée (Systéeme Sat-Tel)

PARAMETRES AUDIO

*= Préaccentuation adaptive (systéme Wegener)
# =Premiére va ajouter l'audio en stéréo sous peu
+ =Le canal radio de Sat1 risque de devenir une voie stéréo sous peu (SAT-TEL /Ltd)

Doc : Space Communications
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Transistormétre .
——Micfo—controlé |

ETTE réalisation va vous permettre de visualiser les ca-

ractéristiques des transistors petits signaux et de puis-

sance, NPN et PNP ainsi que des FET en traitant les

informations par micro-ordinateur. |l sera ainsi possible de

i

visualiser les courbes caractéristiques et de constituer si be-

soin est, une banque de données. Muni du logiciel adéquat,

des resultats pratiq ues peuvent étre obtenus trés Vite etseront_
:tres utiles pour la réalisation de vos prototypes -

~ Cemontage ne s’adresse pas uniquement aux Iecteu rs ayant

reahse la carte c_o_nvertl,sseumr décrite dans le précédent nu-

méro. Tout 'au-tréiC-b'nifertisséu'r-péu:r'réi’tféfref"u{i-lisé‘ etil Ha‘été;

méme la pOSSlbllite d’ exploﬂer une versnon autonome ne né-

cessitant qu’un oscilloscope...
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Mais l'intérét de 'application reste
sa licison & un micro-ordinateur, et
par l& méme une procédure nou-
velle dans le laboratoire de 'ama-
teur éclairé, qui devient de plus en
plus similaire & celui du profession-
nel. Le traitement direct des infor-
mations par ordinateur, outre sa ra-
pidité d'exécution, simplifie gran-
dement les manipulations. Ainsi des
essais comparatifs de transistors sont
trés aisés. Il suffit de lire le résuliat
sur l'écran...

Mais interressons-nous & la réali-
sation de cette carte. Le schéma sy-
noptique est présenté en figure 1. Le
principe reste simple: on pro-
gramme différentes valeurs de cou-
rant de base et de tension de collec-
teur. On exploite le courant qui tra-
verse la jonction, pour tracer le gra-
phelc= {(lv), lc= f(VcE), et en mesu-
rant le Vee, la tension directe de la
jonction conductrice, donc Vee =
(I)...

Les différentes valeurs sont géné-
rées par les compteurs, asociés a des
CNA, convertisseurs numériques/
analogiques. L'utilisation du comp-
teur peut faire assimiler cette
conversion & une conversion nume-
rique série anclogique. La tension
de sortie sera proportionnelle au
nombre d'impulsions recu, les im-
pulsions suivantes incrémenteront
simplement cette tension.

Pour exploiter cette tension quel
que soit le transistor, il faut pouvoir
disposer d'un signal symeétrique.
Cest le r8le de linverseur pro-
grammable. On aura donc soit une
excursion positive, soit une excur-
sion négative.
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Ces ensembles conviennent cussi
bien pour générer Iv, que Vece. Main-
tenant, il faut en faire la distinction.
La tension programmeée précédem-
ment va étre convertie, dans la par-
tie supérieure, en courant pour un
transistor bipolaire ou en tension
dansle casd'un FET. L'étage suivant
est donc un convertisseur tension/
courant ou tension/tension. Ce si-
gnal est injecté sur la base (ou gate)
du transistor.

L'auire boucle nécessite d'étre
amplifiée en courant. C'est le réle de
l'étage amplificateur de puissance.
Cela permetira de contréler aussi
bien les mesures de transistors faible
puissance, que des transistors de
puissance. La distinction reste elle
aussi programmable. L'étage incor-
poré dans la boucle, pour mesurer le
courant, convertira ce dernier en
tension proportionnelle. 11 n'inter-
viendra pas dans le fonctionnement
statique d'étude. Ce courant pourra
étre un courant de collecteur, ou
courant de drain (FET).

Les signaux dont on dispose en ré-
gultat de mesure, sont Vee (ou Vas), Ic
{ou In) et Vce {ou Vbs). Les autres se-

- =

ront des paramétres programmeés I
(ou Vas), Vou. Comme on désire avoir
un signal de sortie positif, des inver-
seurs programmables sont & nou-

veaqu utilisés, leur commande dé- Celui-ci est présenté en figure 2.
pendra de I'état de bloes de contréle  Au premier coup d'ceil on distingue
qui cutorisent les différents cas. une profusion de triangles, symboles

VENTE PAR CORRESPONDANCE : CO, condensateurs, ainsi que la face avant et le transformateur d'alimenta- | 01/04/86
|11, RUE DE LA CLEF - 59800 LILLE-Tél. 20.55.98.98 .70 70 K0l

Paiement & la commande : ajouter 25 F pour frais de port et emballage.
Franco de port & partir de 600 F @ Contre-remboursement: Frais d'em-
ballage et de port en sus @ ACOMPTE : 20 % a la commande.

Nos kits comprennent le circuit imprimé et tous les composants néces-
saires  la réalisation, composants de qualité professionnelle {RTC, COGE- 'TTARIF AU
CO, SIEMENS, PIHER, SFERNICE, SPRAGUE, LCC, etc.), résistances COGE-

tion si mentionnés. Nos kits sont livrés avec supports de circuits intégrés.

r

Notre systéme utilise les circuits les plus récents développés
par les américains en électronique automobile. Son principal
avantage réside dans I'exploitation maximale des possibilités
de la hobine d'allumage. Energie constante et "DWELL" ajusté
automatiguement & tous les régimes.

- Grande souplesse du moteur - Nervgsité accrue - Réduction de
consommation - Boitier compact - Idéal pour auto-meto-bateau,
etc... Documentation détaillée sur simple demande.

- Le kit complet, foumi avee bohine d'allumage

spéciale IGNITRON. .. ... ............ 1121595 520,00 F
- Lekit IGNITRON seul ... ............ 112.1592 349,50 F
Bougie LODGE spéciale pour allumage €l ique. Durée de vie trés élevée.
(Préciser e type exact du véhicule . . ... .. 112.6055 33.00

*Version monté en ordre de marche disponible {nous consulter).

i | ELECTRONICIENS

ALLUMAGE EL EGTRONIQIE HADTE ENEHAIE SPECIALISTE DU COMPOSANT DE QUALITE ET

TEST-AUTO

1 MUETJME’TREﬁI]IEITAL ENKIT

POUR LE CONTROLE ET LA

MAINTENANCE DES VEHICULES

AUTOMOBILES

PRINCIPALES

CARACTERISTIQUES |

- Affichage LCD 3 1/2 dl?lts

- Mesure des tensions: 10 mV
4200V en 2 gammes

- %af&;re des courants: 10 mA &

- Mesure des résistances: 0,1 Q
a 20 kQ en 2 gammes
- Compte-tours: de 10 & 7000

tr/mn
-Angle de came: (DWELL) de
0,1°a 90°.

Notre kit complet comprend tout le matériel électronique, circuit imprimé, coffret
avec face avant sérigraphige et percée, supports de circuits intégrés, douilles et
accessoires...

 Lokitcomplet ... 1121493 569,00 F
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DE LA MESURE VOUS PROPOSE :
sansariowet | GON CATALOGUE GENERAL 85/86
L'OUVRAGE DE

GENERAL

REFERENCE DES | zse.Bi2

Cette nouvelle édition entiérement
remaniée comporte 192 pages de
catalogue {voir ci-contre) composants, de mr?térle|9 .

o Systéme dalarme | electrpnlques et d'informations

o Détecteur infrarouge | techniques.

o Barriére infrarouge |

« Horloges programmables DISPONIBLE AU PRIX DE 12,00 F|| % yosmsn

 Thermométres numérigues
o Amplis audio ; k ——————————————————————————

Je désire recevoir le catalogue général 85/86 de SELECTRONIC
ci-joint 12,00 F en timbres-poste.

De nombreux autres kits
sont décrits dans notre

o Générateur de fonction
o Wobulateur |
» Capacimétre |
o RLC-métre ' Nom
o Alimentations ;

o Geénérateur d'impulsiurjs Prénom
o Fréquencemétre | Adresse
efc. Bic... CodePostal L1 | | | | .
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Realisation

”

 huscarte
convertisseur

_ Figure 1 - Schéma synoptique de I'interface transistc.:;rms_}tm:'“ =

d'amplificateurs opérationnels, mais
ne craignez-rien. Le schéma est
structuré ¢& partir d'étages associés,
qui se recopient sur le schéma sy-
noptique.

1. Boucle de base

ICs, double compteur asynchrone
et binaire est utilisé pour obtenir un
code sur S5 bits, proportionnel au
nombre d'impulsions d'horloge. Les
deux compteurs sont montés en cas-
cade par la liaison Qo — Exn. On peut
considérer cet ensemble comme un
compteur unique, incrémentant sur
chaque front descendant du signal
injecté en bes, et remis & zéro par la
broche br et un niveau « 1 ».

Les résistances Ri & Rs et le pre-
mier amplificateur opérationnel
(AOP) réalisent un convertisseur N/ A
sommurire, mais efficace. La figure 6
en expligue le fonctionnement. La
tension de sortie est donc bien pro-
portionnelle au cede binaire d'en-
trée et & la tension & ses différentes
entrées. Vu d'un autre ceil, c'est un
vulgaire sommateur inverseur.
Avec les éléments préconisés, et en
réglant Aji, on obtiendra une am-
plitude maximum d'environ 8 V, en
fait 8 V- (31/32), avant distorsion |

L'étage qui suit, permettra de divi-
ser cette excursion par 10, avec donc
un maximum dans ce cas de 0,8 V.
L'excursion maximum ne sera né-
cessaire que dans le cas de transis-
tors de puissance ou pour la vérifi-
cation de la saturation. On s'apper-
¢oit déja que l'exploitation de FET
ne sera possible gqu'en mode
puissance, mais cela sera confirmé
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d'ici quelques lignes. Les symboles
avec un losange & lintérieur d'un
triangle représentent une sortie,
collecteur ouvert, et sont assimila-
bles & un interrupteur ouvert ou
fermé, et relié & la masse.

On retrouve ensuite linverseur
programmable. Son principe est ex-
pliqué & la figure 3 et démontré. La
position de linterrupteur détermine
la polarité de la sortie. Si Pol 1 =
« 0 », linterrupteur sera fermé, la
sortie sera l'inverse du signal d'en-
trée et vice-versa. Mais vu le signe
du CNA qui le précéde, la tension de
sortie sera donc de polarité positive.

L'étage suivant permetira de bas-
culer en générateur de courant ou
de tension. Son principe est repré-
senté en figure 4. On remarque que
si K estfermé, le montage fonctionne
en banal inverseur, et si I vaut zéro,
le signal de sortie correspond au si-
gnal d'entrée & la polarité prés. Ce
cas sera utilisé pour les FET, le signal
de commande de linterrupteur se
faisant parle signal FET ¢ l'état « 0 ».

Dans l'autre cas, on reconndait le
montage de conversion tension-cou-
rant, un des montages type de
T'AQP. Le signal de sortie sera cetie
fois-ci un courant. Sa polarité est
cussi le complément de celle du si-
gnal d'entrée. Ainsi &t Pol 1= « 0 »,
correspond un courant ou une ten-
sion de polarité négative, valable
pour un PNP. Dans le cas d'un NPN,
il suffit de mettre Pol 1 & « 1 ». De
méme FET permetira de distinguer
un transistor d'un FET. &i FET =
«1», alors FET = «0», et on se

incrémente le compteur ICs, Le si-

place dans le cas d'un FET. Dans le
cas d'un transistor, on fera FET =
« 1 ».,

La boucle de mesure associée uti-
lise deux AOP du circuit ICs et le ré&-
sultat est disponible sur la sortie INO.
On retrouve un inverseur program-
mable par le signal Pol 1 et un atté-
nuateur programmable. Scn réle est
de ramener les signaux de sortie
dans une plage de 1,28 V quel que
soit le cas. Le signal est d'abord atté-
nué par Ras et Ras, dans un rapport de
8. Le signal d'entrée devra donc se
situer dans la plage 0— 10,24 V en-
viron. En fait, ce cas correspond &
celui du FET et est un peu superflu
car cette tension est proportionnelle
au compteur. Cela permetira une
procédure similaire suivant les cas,
mais son réle intervient dans le cas
du transistor. Dans ce cas, 1'Aop pos-
séde un gain de 4 par le rapport
(Rss/Rss + Rss) . La plage de varia-
tion d'entrée sera donc 0 & 2,56 V,
suffisante pour tous les transistors et
méme les darlington. Le choix se
fera grace au signal FET.

2. Boucle de collecteur

Le début différe trés peu de la bou-
cle de base. Le compteur est cette
fois-ci déclenché par b: et remis &
zéro par be. Mais direz-vous, ce si-
gnal est déjé utilisé | L'astuce est la
suivante : 'état « 1 » remet & zéro lo
compteur 1Cs et le front descendant

gnal bs a donc un double réle. Il fau-
dra y penser lors de 'exploitation du
logiciel.
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Figure 2 - Schéma de prinpipé du transistormétre ; & gauche, les connexions vers fa carte d'interface
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- Figure 4 - Principe du générateur tension ou courant programmable.
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o '_Fiéare 6 - Principe du_convertisfs_eu: DIA utilisé éh générateur de marches d’escalier dans notre cas,

Cette boucle différe au niveau du
troisiéme Aop. Ce dernier est utiligé,
associe & Ti et Tz, comme un gros
Aop de puissance. C'est un montage
ampli qui fonctionne en classe AB.
Le gain, di au réseau de contre-
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réaction Rss+-Rss, est d'environ 1,56.
Aj2 permetira de régler I'amplitude
maximum de sortie & environ
10,24 V. Un niveau bien supérieur
serait impossible, par suite de la sa-

turction de I'AOP et du Vbe des

darlington. Déja avec un courant
élevé, cette tension s'écroulera jus-
tement & cause du Vbe des darling-
tens, T1 et Ta.

Un relais commute deux résistan-
ces. Son réle est de limiter le courant
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Infos

maximum, suivant les cas & 100 mA
ou 10 mA. Ce dernier sera obtenu
que si le transistor est hypersaturé ou
en court-circuit. Ces deux résistan-
ces Rus et Ras seront utilisées, aussi,
par 'étage de mesure de courant :
AQOP associé & Ra... Res. La tension
de sortie sera proportionnelle au
courcnt de sortie (figure 5). On uti-
lise le montage soustracteur, Sur Vez
on injecte le signal de sortie de l'am-
pli de puissance et sur Ve, la tension
de collecteur du transistor essayé,
qui est aussi égale & la tension de
sortie de l'ampli de puissance. La
chute de tension dans Ree/Ras est
proportionnelle au courant. On ob-
tient donc bien une expression du
type Va= (D).

Ce signal est inversé suivant l'état
du signal Pol 2 pour générer la ten-
sion de sortie IN 2, correspondant &l
ou Ip, dans une amplitude de 1,28 V,
1l existe aussi une sortie IN 1, qui cor-
respond au signal Vce ou Vbs, qui se
diftérencie des autres par son divi-
seur en sortie. Dans ce cas, une va-
riction maximum de 1,28 V corres-
pond en IN 1, & un Vee de 10,24 V et
enIN 2 & un courantde 10ou 100 mA
suivant les cas.

3. Pour finir...

Les signaux de commande Pol 1,
Pol 2, FET, Puiss et leurs complé-
ments logiques sont disponibles
grdce aux « latches » regroupés
dans ICs. Son réle est double : Pre-
miérement mémoriser les états de
signaux, sans monopoliser le mini-
bus constitué par bo & bz, et en partie
bo & bs. Cette mémorisation se fera
sur le front montant du signal br, lors
donc de la 1°® initialisation géné-
rale.

Ensuite on disposera de sorties
complémentaires, ce qui évitera
I'emploi d'inverseurs. A noter que le
bit b7 posséde un double réle : celui
de remetire & zéro le compteur qui
génére le signal Ib et de mémoriser
la sélection des signaux de com-
mande. Mais dans ce second cas, ce
sexa le front montant seul qui sera
actif.

Comme l'amplitude de mesure du
convertisseur est de 1,28V, mais
polarisée & Vrer ), on a donc utilisé
un sommeiteur (AOP ICs et Res & Rsz)
intercalé entre le multiplexeur d'en-
trée et le convertisseur proprement
dit. Ainsi, en rajoutant Veer ) au si-
gnal INQ, IN | ou IN 2, on arrive &
une polarisation correcte et une
plage de mesure respectant les don-
nées de la premiére carte. Dans ce
cas, le signal DIS, doit étre validé, et
donc relié & la masse pour permetire
d'intercaler ce montage entre l'en-
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~ Figure 7 - Détall de la réalisation des
-« tampons » de commande.

trée COM et la sortie MUX.

L'alimentation des circuits ICs, 1Ca
et ICs se fera par l'intermédiaire de
I'alimentation + 5V du convertis-
seur. Ci filtrera cette derniére. IIn'ya
rien & craindre car la charge est fai-
ble, la résistance d'enirée de la
technologie CMOS utilisée pour ces
circuits et les résistances des CNA
sont élevées.

Par contre lalimentation du
reste du montage sera confiée aux
régulateurs IC1 et IC2 pour fournir
+ 12 V sous au moins 120 mA. Dans
le cas du montage autonomse, une
alimentation & redressement point
milieu précedera cet étage depuis le
secteur. Sinon il suffira d'utiliser
toute alimentation entre = 15 et
+ 38 V, comme celle que doit avoir
tout technicien sur son plan de tra-
vail.

4. Note...

Nous avions parlé de tampons
collecteur-cuvert, assimilables & des
interrupteurs qu'auraient constitués
[Cs et ICh0. Le premier prototype utili-
sait les circuits de la figure 7, & 'aide
de transistors, et intégration oblige
I'cuteur a essayé de les remplacer
par un circuit en regroupant 6, dans
un boitier, en version CMOS, éco-
nomique : le 74 C 906. Or, des pro-
blémes se sont posés dés que la ten-
sion cux bornes de ces tampoens était
négative. Il y aurait bien une solu-
tion avec des modeles de siliconix,
mais leur prix est prohibitif.

~____ Conclusion
. provisoire

Dans notre prochain numéro,
nous passerons d la réalisation pra-
tique de ce transitormeétre qui meten
ceuvre deux circuits imprimés réali-
sés en double face.

Nous présenterons aussi un petit
programme de tracé en Basic Spec-
trum transposable & n'importe quel
micro-ordinateur.

P. WALLERICH

Générateur de
fonctions vobulable

1Hz a 500 kHz
Global Specialties

Le tout nouveau génércateur de
fonctions, modele GSC 2001-500 de
Global Specialties Corperation, im-
porté et distribué par Gradco
France, se caractérise par son ex-
cellent rapport qualité/ prix.

I délivre des signaux carrés,
triangulaires, sinusoidaux, ainsi que
des impulsions TTL, dans une
gamme de fréquence réglable en
continu de 1 Hz & 500 kHz (0,5 Hz a
700 kHz typique) et dont l'amplitude
peut atteindre 30 V créte dans 600 £2.

La sortie s'effectue surdeux bornes
BNC, l'une pour les signaux varia-
bles HI et LO avec sélection par
switch de la commande d'atténua-
tion, l'autre pour les signaux TTL,
délivrés quelque scit la forme d'onde
sélectionnée par ailleurs.

La commande d'amplitude & ré-
glage continu permet dans les sor-
ties Hl et LO etdans 600 Q de délivrer
respectivement 10 mV& 30 Vetl mV
&aV,

La forme d'onde peut également
atre décalée par rapport & la masse
de+ 15V surla sortie Hlet+ 1,6V
sur la sortie LO.

Une enlirée de rampes de tension
permet de faire varier le rapport de
la frégquence délivrée jusqu'a

1000 : 1.

Toutes ces caractéristiques font du
générateur de fonctions modele
GSC 2001-500 un instrument parti-
culidrement adapté & lenseigne-
ment comme pour le test et le déve-
loppement des circuits basse fré-

guence.

Le GSC 2001-500  mesure
254 x 76 x 178 mm pour un poids
de 1,6 kg.

1l est offert au prix de Frs. 1 895,00
hors TVA.
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Une formation pour un métier

Pour EDUCATEL, une vraie formation professionnelie est une formation réa-
liste qui associe des cours complets adaptés aux réalités du monde du travail,
a des matériels d'applications choisis parmi les plus récents. Pour compléter
votre formation, vous pourrez, 4 la fin de votre étude, effectuer un stage en entre-

Suivez une formation a la pointe de la technique

ment capable, au terme de cette formation, d'exercer le métier que vous avez
choisi.

Cette annee, plus de 2.000 entreprises nous ont contactés pour nous confier la
formation de leurs techniciens.

prise.

.

Une seule chose compte pour nous, comme pour vous : que vous soyez effective-

EDUCATEL est Ia plus grande école privée d’enseignement par correspondance
en France: 300 professeurs contrdlés par I'Education nationale.

METIERS PREPARES

NIVEAU

ELECTRONIQUE

- % : U Electronicien Acc. a tous 10 MOIS
. [ Technicien électronicien 3 14 MOIS
0 Technicien de maintenance en micro-électronique 3 . 12 MOIS
et visthon i L BAG 6 MOIS
OO0 C.A.P. électronicien B 26 MOIS
UJ BT.S. éfectronicien BAC 30 MOIS
AUTOMATISMES - ROBOTIQUE
: [ Electronicien automaticien Acc. a tous 13 MOIS
O Technicien en automatismes 3 20 MOIS
[J Regleur programmeur sur machines numériques 3*ouCAP 13 MOIS
O Technicien en robotique BAC 15 MOIS
e®Esfe... (1 BTS. mécanique et automatismes BAC 28 MOIS
CARRIERES DE LINFORMATIQUE
S o o g [ Programmeur sur micro-ordinateur ¥ 8 MOIS
_— U Initiation & la micro-informatique Acc. & tous 4 MOIS
[ Technicien de maintenance o= {12 27 MOIS
O Informatique pour les métiers comptables BAC = 12 MOIS
[ Programmeur des impéts (prép. concours) BAC - 18MOIS
"~ — [ BTS. informatique BAC il

«Si vous étes salarié(e), possibilité de suivre votre étude dans le cadre
de la Formation Professionnelle Continue. »

Renvoyez-nous ce Bon dés aujourd’hui.
Vous ne vous engagez a rien... et ¢’est un
geste tellement important pour votre avenir!
Vous pouvez aussi nous appeler a Paris au:
(1) 42.08.50.02.

G.L.E. Uniece Formation

Groupement d'écoles spécialisées
Etablissement privé d'enseignement
par correspondance soumis au controle
pédagogique de I'Etat

EDUCATEL - 1083, route de Neufchatel - 3000 X - 76025 ROUEN CEDEX

Educatel

FBon pour une documentation gratuite, rmw

QUI, je souhaite recevoir sans aucun engagement

une documentation compléte sur le métier qui m'intéresse.
M. O Mme O Mille O
NOM . ..
Adresse: N° Rue . e e B S o e D A A LY e e T
CodepostalL_1 1 1 | |Llocalité i e G st VBl sesimiesm A s
Pour nous aider a mieux vous orienter, merci de nous donner tous les renseignements ci-dessous:
Age . (il faut avair au moins 16 ans pour s’inscrire) - Niveau d’études .. . ... ... o

Si vous travaillez, guelle est votre activité actuelle? . ... ... .. . ot e
Sinon, quelle est votre situation? [ Etudiant(e) O A la recherche d'un emploi

O Autres ... ..o ST e S L
[J Je suis intéressé par la formation continue

... Prénom

s
B
<
>

Merci de nous indiquer
le métier ou le secteur
qui vous intéresse:

Envoyez-nous ce Bon dés aujourd’hui sous enveloppe 2 I'adresse suivante :

EDUCATEL - 3000 X - 76025 ROUEN CEDEX
Pour Canada, Suisse, Belgique: 49, rue des Augustins, 4000 Liége (Belgique)
Pour DOM-TOM et Afrigue : documentation spéciale par avion.
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¢ AU LANGAGE ™ ACHINE
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» MAITRISEZ LES TO7 ET TO7-70

M. Oury 105F
 MAITRISEZ LE MOQO5

M. Oury 105 F
. PASSEPQRT POUR BASIC

TO7 ET TO7-70

C. Galais 55 F

¢ 30 PROGRAMMES

POUR TOTY ET TO7-70

D. Lasseran

* MAITRISEZ VOTRE EXL 100
C. Tavernier 121 F
* 60 SOLUTIONS

POUR QRIC 1 ET ATMOS
R. Schulz

55 F

100 F
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* 40 PROGRAMMES
POUR CANON X-07
G. Probst

* JEU SUR COMMODORE 64
P. Mangin

* 30 PROGRAMMES

POUR COMMODORE 64

D. Lasseran

e PASSEPORT
POUR COMMODORE 64
C. Galais

* 60 PROGRAMMES
POUR CASIO PB 100
G. Probst

¢ 40 PROGRAMMES
POUR CASIO PB 700
G. Probst

o PASSEPORT
POUR APPLESOFT
C. Galais

* MATHEMATIQUE SUR ZX 81
80 PROGRAMMES
M. Rousselet 55 F

* PROGRAMMER EN LANGAGE
MACHINE ET JOUER SUR ZX 81
G. Isabel

et B. N'Guyen Van Tinh 55F

e MONTAGES PERIPHERIQUES
POUR ZX 81
P. Gueulle

55 F

55 F

55 F

55 F

55 F

55F

55 F

55 F

(angages

e JAPPRENDS LE BASIC

M. Caut 8 F
o PASSEPORT POUR BASIC
R. Busch B5F

* LA MICRO ET SES LANGAGES
M. Jacquelin 220 F

¢ LOGO LANGAGE POUR TOUS

X. Leroy 148,50 F
* DICTIONNAIRE LOGO

G. Bossuet ___ 220F
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OSSESSEURS de magnétoscopes, si vos diverses tenta-
tives de copie, ou méme de lecture de cassettes de mau-
vaise qualité ont été infructueuses, le correcteur décrit
dans les pages suivantes peut vous aider a résoudre la plupart
des problémes rencontrés lors de ces opérations.

Quel que soit le standard de votre magnétoscope, un beau
jour, le film palpitant, prété ou diament loué s’est revélé inca-
pable de tenir ses proresses. Les divers réglages et contréles
disponibles sur téléviseur et magnétoscope ne venaient pas a
bout des défauts constatés :

— perte de synchronisation entrainant un décrochage inter-
mittent ou permanent.
— perte partielle ou totale de la couleur, remplacée par une

succession de barres vertes ou bleues de quelques centime- .

tres d’'épaisseur, flashant sur I'écran.
— image péle, sans relief et sans contour dans le meilleur des
cas.

Dans un premier temps, la liaison entre le téléviseur et le
magnétoscope peut etre incriminée. Malheureusement dans la
plupart des cas ces deux appareils sont liés par I'antenne. Le
signal vidéo issu du magnétoscope module une porteuse UHF
transmise au téleviseur qui la démodule pour finalement déli-
vrer le signal vidéo aux circuits adéquats.

L'opération de modulation/démodulation, nécessaire dans
le cas d'une transmission hertzienne est injustifiée dans le cas
d’une liaison a si courte distance d’autant que cette double
opération dégrade les caractéristiques du signal original.

d'une tension continue de+ 12 Vsur

A ce type de liagison, on doit évi-
la broche 8 de 'embase Péritel.

demment préférer une liaison di-

recte audio-vidéo. Sortie des si-
gnaux audio et vidéo du magnétos-
cope appliquées aux entrées corres-
pondantes de l'embase Péritel du
téléviseur, et validées par l'injection
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Le méme raisonnement doit étre
appliqué au cas de la copie de cas-
settes. Le schéma de la figure 1 nous
montre deux solutions pour relier les
magnétoscopes.

orrec T, p our
ignaux vidéo

Pour éviter la modification d'une
installation en place, on peut penser
a relier les deux magnétoscopes en
UHF. Le tuner du magnétoscope en-
registreur est accordé sur la fré-
quence d'émission du magnétos-
cope lecteur. La commande auto-
matique de fréquence CAF est en-
clenchée. Si les deux magnétosco-
pes sont en parfait état et la cassette
originale d'excellente qualité, on
peut expérer une copie de qualité
tout-a-fait acceptable.

En fait, toutes ces conditions sont
rarement réunies et la copie est sou-
vent de qualité « non regardable » :
perte de luminance, chrominance et
synchronisation.

5'il ne s'agit que d'une trés faible
atténuation des sous-porteuses
couleur ou des niveaux de synchro-
nisation, la bonne solution consiste &
relier les deux magnétoscopes en
audio et vidéo, la sortie UHF étant
réservée au téléviseur de contréle.

Méme dans ce cas la qualité de la
cople peut étre insuffisante et toutes
les ressources sont épuisées: on
peut simplement espérer que l'un ou
I'autre des magnétoscopes donne de
meilleurs résultats en enregistre-
ment. I fqut finalement se résigner &
I'emploi d'un correcteur vidéo.

Depuis fort longtemps, ce genre
d'appareils existe aux USA. Selon le
type et l'efficacité des corrections, le
cofit varie entre 500 et 1 500 F.

Dans cet article, nous vous propo-
sons la réalisation d'un correcteur
pour un colit ne dépassant pas 300 F
sans rien sacrifier aux performances
techniques.

Dans les cas précédents, l'un ou
I'cqutre ou les deux magnétoscopes
se comportaient comme des atté-
nucrteurs associés au moins & des fil-
tres passe-bas. Dans le meilleur des
cas, la liaison peut s'assimiler & un
filtre passe-bas mais il est hautement
probable que les perturbations af-
fectant la bande soient d'un ordre
plus complexe comme par exemple
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UNE GAMME COMPLETE
DE PRODUITS
ET DE SERVICES

(400 articles et 40 machines.)

GRAVURE PAR PULVERISATION
1 et 2 faces, avec ou sans chauffage.
Temps de gravure :

90 secondes a 3 minutes.

SERIGRAPHIE
Format : 400 X 600 mm.

TABLE
LUMINEUSE
Format :

320 x 430 mm,
460 x 640 mm,
jusqu'a AQ.

INSOLATION
double face et
pompe a vide.
Format : 300 x 400 mm,
400 x 500 mm,
500 x 600 mm.

INSOLATION
simple face.
Format :

250 x 400 mm & pression,

400 x 600 mm a pression,

400 X 500 mm avec pompe & vide.

I!!Ililll

Realisation

s - lx rejection partielle ou totale d'une
‘Sortie UNF__ - __Entrée UHF. ou plusieurs fréquences.

0

* ‘Accord sur’la fréquence - -
Wémisshn du magaéts
on lactore 4CAF

© lereledu

Moniteur
de

‘ : s pudio gtviée - Avec un correcteur vidéo, on doit
il contrile : : s - i = - St

pouvoir modifier indépendemment
les trols parametres suivants : lumi-
nance, chrominance, impulsions de
synchronisation. Un mangue de
contraste, dii & un affaiblissement du
signal de luminance sera compen-
sée par un étage amplificateur large
bande, une perte de chrominance
sera compensée par un étage am-
plificateur & bande étroite. Les si-
gnaux de synchronisation remis en
forme par une circuiterie logique
pourront étre réadditionnés au si-
gnal de sortie du correcteur.

A chaque dégradation du signal,
il existe done un reméde particulier
mais avant de concevoir ou méme

- _.'f_::'_Fq"guz_e“I' - -

 Sorties sudio vidéo

| TV
| e
contrile
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Realisation

d'utiliser un tel correcteur, il est bon
d'évaluer les possibilités des diver-

Les limites d’efficacité des
corrections

A chague fois que le correcteur est
mis en service, ne jamas oublier

minance avec une amplitude juste
insuffisante pour assurer le fonction-
nement correct du décodeur Secam
du téléviseur, 'amplification sélec-
tive apportée par le correcteur s'ave-
rera un excellent reméde.

Finalement si ['on dispose & l'en-
trée du correcteur d'un signal par-
faitement sain, les diverses correc-
tions poussées au maximum auront
un effet néfaste sur la qualité finale
mais nous aurons l'occasion de re-
venir sur l'effet particulier apporté
par chaque type de correction.

Connaissant les diverses mala-
dies dont le signal vidéo est affecté,
on peut facilement imaginer la
chaine de ftraitement correspon-
dante.

_Le schéma synoptique
~ ducorrecteur

Le schéma synoptique du circuit
correcteur vidéo est représenté & la
figure 2. Avant tout traitement, le si-
gnal est aligné au niveau du noir.
Cette opération est confiée au circuit
bien connu... TCA 660 B. Signalons,
pour ceux qui ne le savaient pas gue
¢’'est un excellent remplagant pour le
TBA 970 : amis du code, bonjour.
Pour ce circuit, l'impulsion de réali-
gnement doit &étre présente pendant

environ 3 us sur le palier arriére du
signal vidéocomposite. Ce qui signi-
fie qussi qu'elle doit étre absente
pendant tout l'intervalle de synchro-
nisation trame.

Pour étre de méme fréquence que
le signal vidéo incident, l'impulsion
de réalignement doit &tre extraite du
signal vidéo. La meilleure solution
consiste & adopter un circuit jungle
performant comme le TDA 2595 pour
lequel le fonctionnement est assuré
pour des amplitudes de tops de syn-
chronisation aussi [aibles que
50 mV.

Ce circuit délivre directement le
signal de synchronisation composite
gui sera éventuellement réinjecté &
I'entréedel'étage de sortie. Le signal
de synchronisation trame est extrait
du signal de sync?onisation com-
posite puis combiné avec les impul-
sions sandcastle pour délivrer les
impulsions de réalignement desti-
nées au TCA 660 B.

En traversant le TCA 660 B le si-
gnal vidécomposite subit un premier
traitement : amplification ou atte-
nuation selon la position du poten-
tiomeétre de contraste.

GRAVURE
EXIGEZ NOS MACHINES
A GRAVER

A MOUSSE

avec chauffage thermostaté
Format : 180 X 240 mm,

270 x 410 mm.

Demandez le catalogue C.LF.
dans plus de 650 points de vente
ou par envoi contre 6,50 F en timbres.
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INSOLATION
Chiéssis d’insolation

en kit

Format : 250 x 400 mm.

ET TOUJOURS LES
Produits CIF

Stylos DALO.
Transferts MECANORMA
et tout pour le )
CIRCUIT IMPRIME.

PRESENSIBILISE
Positif ou négatif
Bakelite ou Epoxy
1 ou 2 faces
haute définition

bleue

CARTES D’ETUDE

face & trous métallisés.

)
TOUT POUR LE CIRCUIT IMPRIME
CIRCUIT IMPRIME FRANCAIS - 10, rue Anatole-France - 94230 CACHAN
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Percées, cuivrées, 4 bandes,
pastilles ou wrapping. Double



Realisation

impuisians
de réalignementa - -

~ sychro'composite

_'f_.fF:'_gfur_élé:-“Séﬁéﬁaa_Si{hoﬁtiﬁbé_dd‘k;ircéf_ de.

Le niveau du noir est fixé par la
position du potentiométre de lumiére
qui agit sur la tension de décalage
en continu. Pour conserver les ca-
ractéristiques du réalignement, le
seul condensateur de licison existant
sur le parcours du signal vidéocom-
posite doit se situer avant le TCA
660 B. Les étages compris entre la
sortie du circuit de réalignement etla
charge utile seront obligatoirement
¢ liaison continue.

A la sortie de ce circuit on rencon-
tre successivement deux étages, le
premier, amplificateur non inver-
seur joue le réle d'amplificateur sé-
lectif pour les informations de chro-
minance, le second : adaptateur ca-
pable de débiter sur une charge de
75 . Le signal de synchronisation
composite sera éventuellement ad-
ditionné & l'entrée de l'étage amplifi-
cateur.

La lecture du schéma synoptigue
de la figure 2 appelle quelques
commentaires. Toutes les comman-
des étant manuelles, il appartient &
l'utilisateur de Iaire un diagnostic
précis de 1'état du signal vidéo inci-
dent. Les renseignements obtenus
au cours de cette premiére opération
sont ensuite utilisés pour caler les

60

différentes corrections & leurs va-
leurs appropriées : amplification du
signal, amplification des signaux de
chrominanece...

Un circuit automatique

Lors de la conception de cet appa-
reil, l'idée d'un circuit de contréle
cutomatique de gain nous a malgré
tout effleuré. Deux ou trois circuits
intégrés supplémentaires suffisent
pour asservir 'amplitude du signal
vidéocomposite & l'amplitude du
blane maximal contenu dans les li-
gnes test 17 et 330. Ce systéme pou-
rait étre soit déconnectable, soit
continiment variable par simple
changement de la référence.

Nous avons préféré abandonner
ce systéme, méme s'il était techni-
guement trés intéressant, au profit
d'un systéme plus simple ne néces-
sitant que trés peu de matériel pour
son contréle et d'un fonctionnement
beaucoup plus simple. Toutefois,
cette boucle d'asservissement pro-
cure unréel avantage dans lecas de
perturbations passagéres telles que
le foding. Nous aurons peut-étre
'occasion de revenir sur un montage
similaire.

ch

Le schéma de principe du correc-
teur vidéo est représenté & la figure
3. Le signal vidéocomposite & traiter
est présent aux bornes de la résis-
tance Res= 75 Q.

Il est envoyé simultcnément cu
TDA 2595, circuit de tri des tops de
synchronisation, et au TCA 660 B.
Pour ce circuit le courant d'entrée
vaut environ 700 wA. La résistance
Rs fixe la relation entre tension d'en-
trée aux bornes de la résistance Rs et
courant entremt & la broche 16 du
TCA 660 B.

Les amplificateurs pour les si-
gnaux différence de couleur : B-Y et
R-Y ne sont pas inutilisés et leurs en-
trées fixées au zéro : broches 8 et 9.

Le potentiomeétre de contraste dé-
livre & la broche S une tension conti-
nue comprise entre 3,5 Vet 4,5 V. Le
potentiométre de lumiére délivre & la
broche 14 une tension comprise en-
tre 6,10 Vet 7,5 V. Lorsque le signal
de réalignement est normalement
appliqué & la broche 2 de ICy, le ni-
veau du noir du signal de sortie varie
en fonction de la position du peten-
tiomeétre de lumiére entre 4,5et6 V.

L'amplitude créte & créte du signal
vidéo ; du niveau du blanc au ni-
vecu du fond des tops de synchroni-
sation, varie de 400 mV & 3 Vavecla
position du potentiométre de
contraste.

Pour accepter une telle dynami-
que, l'étage de sortie doit étre parti-
culiérement soigné. Noug avons re-
cours & un étage base commune
suivi par un classique collecteur
commun. Cette configuration nous
permet de conserver la caractéristi-
que de phase : montage non inver-
seur, d'avoir une impédance d'en-
trée correcte vis & vis de l'impédance
de sortie du TCA 660 B, de débiter sur
une charge de 75 Q en étant parfai-
tement adapté.

Le schéma de principe adopté est
représenté & la figure 4. En premiere
approximation le gain du premier
étage est donné par le rapport des
résistances R Ri (de la figure 4). (Rx
et Rze du schéma complet de la figure
3).

Cette loi nous sera trés utile par la
suite pour réaliser l'amplificateur
sélectif : on placera en parallélle sur
la résistance Ri une impédance
constituée par la mise en série d'une
self d'une capacité et d'une résis-
iance.
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Realisation

Aux bornes de la résistance de
sortie Rz (Ra), le niveau du noir varie
entre 1,6 V et 2,8 V selon la position
du potentiométre Ri (figure 3). Le
gain étant fixé & 1 lorsque le circuit
d'amplification sélective est hors cir-
cuit, l'amplitude créte & créte du si-
gnal vidéo n'est pas modifiée et reste
comprise entre 400 mV et 3 V. Pour
s'affranchir des effets capacitifs de la
charge on place finalement un étage
collecteur commun & faible impé-
donce de sortie. Sur une charge de
75 Q l'amplitude du signal vidéo-
composite est alors comprise entre
200 mV et 1,5 V. Si un gain plus im-
portant devait étre obtenu, la résis-
tance Res connectée entre la sortie du
TCA 660 B et I'émetteur du transistor
PNP amplificateur pourrait étre di-
minuée. Les valeurs précédemment
données sont relevées avec un si-
gnal vidéocomposite d'amplitude
créte & créte valant 1 V.

Le tri des impulsions de
synchronisation

Seules deux des informations déli-
vrées par le TDA 2595 sont utilisées :
le signal Sandcastle disponible & la
broche 6 du circuit et le signal de
synchronisation composite disponi-
ble & la broche 9 du circuit.

A la broche 6, l'amplitude du si-
gnal sandcasile est comprise entre
4,5Vetll V:11 Vpendantle temps
de réalignement et 4,5 V pendant le

temps utile de ligne et les impulsions
de synchronisation. Pour ramener
cette information & un niveau logi-
guenormal 0, + 12 V, on a recours &
une différentiation : Cis, Ris en pa-
rallélle sur Rw. Le pont de résistan-
ces Ris, Reo polarise l'entrée de 1'in-
verseur CMOS de maniére & ce que
l'amplitude du signal résultant de la
différentiation soit suffisante pour
que le seuil de basculement du trig-
ger soit franchi. A la borne 6 du cir-
cuit IC4, on retrouve done un signal
similaire & sandeastle mais d'excur-
sion(0,+ 12 V. Le TDA 2595 délivre &
la borne 9 soit le signal de synchroni-
sation trame soit le signal de syn-
chronisation composite. Il faut profi-
ter de 'avantage donné par le circuit
TDA 2595 et conserver la sortie syn-
chronisation composite, .et & partir
de celle-ci obtenir simplement par
intégration, le signal de synchroni-
sation trame.

Le signal de synchronisation com-
posite issu de la broche 9 du
TDA 2595 est appligué & lentrée
d'un inverseur contenu dans ICa.
L'intégration est confié & la cellule
Ra-Cis. Le signal est finalement re-
mis en forme par un inverseur de [Ca,
A labroche 8de [Cale signal de syn-
chronisation trame obtenu par inté-
gration est décalé de 8 us par rap-
port au point théorique de synchro-
nisation. La largeur du créneau :
160 ps & la broche 8 de ICs est insuffi-
sante. Cette largeur est finalement

augmentée jusqu'a 190 us par un
monostable 4538, ICs. Le signal de
190 ps inhibe un second monostable
déclenché par les impulsions sand-
castle.

Ala broche 6 du monostable 4538,
on dispose des impulsions de réali-
gnement utilisables par le circuit
TCA 660 B. Les monostables CMOS
nous réservent bien scuvent quel-
ques surprises. Les durées obtenues
en sortie varient dans un rapport 1 &
3 selon lorigine du circuit : RTC,
Motorola, NS. Les constantes de
temps devront étre ajustées pour
obtenir les durées requises : ajuste-
ment de Riz, Cis pour un créneau de
190 pus & la sortie de ICs broche 9,
ajustement de Razi, Ci7 pour une im-
pulsion de 3 & 4 ps & la broche 6 de
ICs.

Les figures 5 et 6 rendent compte
des diagrammes des temps, au dé-
but des trames impaires et paires.
Au début des trames impaires, le
fonctionnement est parfait et cucune
impulsion de réalignement ne vient
perturber le systéme pendant l'inter-
valle de synchronisation trame. Au
début des trames paires, le retard de
8 us permet & une impulsion de réa-
lignement de passer pendant le top
de synchronisation trame. Le trés lé-
ger défaut de flicker entachant le si-
gnal de sortie & la broche | du
TCA 660 B est effccé dés les premié-
res impulsions de réalignement.

Pour un colt beaucoup plus im-

Tél. : 48.50.71.96
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...440 | 253 ...550 | 4018 ...540 | 4051 ..550 | 4518 .. 540 3.80 | 567 ...1280 | | 33 ,F 16V

..440 | 257 ...550 | 4019 ...540 | 4052 ...550 | 4520 ...540 7.80 |} 5534 ..17,80 T | 47 O 16V

500 | 258 . )'550 | 4020 .. 5.40 | 4053 . 550 | 4528 .. 690 600 | CA _ 6.8 1F 16V

...500 | 260 ....4,00 | 4021 ...540 | 4054 ...680 | 4532 ...6,00 ..-4,80 | 3130 ..16,00 yreg -

...500 | 266 ....4,00 | 4022 ...540 | 4060 ...550 | 4538 ...7,20 ... 480 | 3161 ..14,40 13 br"'1'on 3,20 F pidce

...5, 273 ....9,00 | 4023 ...240 | 4066 ...3,40 | 4555 ...5,00 ...28,00 | 3162 ..64,00 1Bb”-~-1-w 10 yF 25V
: 279 ....550 | 4024 ...4,90 | 4068 ...230 | 4556 ...6,00 ....2.80 | MC Pl 15 uF 20V
4 280 ....960 | 4025 ...2.40 | 4069 .. 2,30 | 4584 .. 450 | 0 —0cx1 ...4,60 | 1496 ..6,70 | 18br ---1130 22 yF 16V

283 ....580 | 4026 ...4,90 | 4070 ..2,30 | 4585 ...6,20 -mm 741 ....3,20 | 1488 ., 5860 gg gr---1,ag

293 ...6,70 | 4027 ...430 | 4071 ...230 32,768 kHZ .. 10,00 | 748 ....440 | 1489 ...560 | 22 bf 30 | S00F piece
324 ...850 | 4028 ..4,80 | 4072 .. 2,30 | 40108 .3,20 | 32768 MHZ ...14,00 | 1458 ...3,60 | SO Sobriael |47 gF 2oV
353 ....7,10 | 4029 ...560 | 4073 ..2,30 | 40161 ..560 | 4,0000 MHz....14,00 | 1800 ..10,40 | 42 P ..21,00 r...3; 68 F 25V
363 ....4,80 | 4031 ..10,70 | 4075 .. 230 140174 .6,40 | 80000 MHz....14,00 | TBA VAA —————

365 ....4,80 - . 970 ...36,00 170 ...19,20 [ DpiopEs | 6,00 F pigce
367 ...4,80 |[LEDO3RJV ............ .. 0,60 | trimmer Bourns piste cermet TDA 180 ...20,80 100 pF 10V
368 ....4,80 [LEDOSRJV .......c...... 0,80 | toutes valeurs 1011 ..12,80 | L 1 Na

373 ....9,20 |LCC pas de 5,08 63V model 16 t horiz............. 7,00 |1034 ..17,80 | 200 ...10,30 | 4148 .. -0-30

374 ....990 |[de1nFaB8nF............. 0,60 | model 25 t vertical 1500 2593 ..1500 | TIL 4151 8’58 “G
378 ...580 [de100nFa680nF.......... 1,40 | prise péritel male 1,00 |2576 ..3600 | 111 ....510 400?“- \ \“\
390 ....6,80 |céramique triac TIC 226D 6,00 |4560 ..36,00 | MCT 118 240 \.o

393 ....640 [del10pFac680pF .......... 0,30 | triac BTA 08 40! 3,60 |7000..2200 | 2....... 7,00 oy |5
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Realisation

portant, il est possible d'éliminer to-
talement ce défaut mais on doit obli-
gatoirement utiliser des circuits plus
performants comme le SAA 1043 :
générateur de synchronisation.

Réinjection de la
synchronisation composite

Le diagramme des temps de lx fi-
gure 7 donne un aper¢u du fonc-
tionnement du systéme de réinjec-
tion de la synchronisation. Malheu-
reuserment le signal de synchronisa-
tion composite fourni par le
TDA 2595 est décalé d'environ 1 ps
par rapport au signal vidéocompo-
site original. Lorsque l'on réinjecte le
signal de synchro composite sans
aucune précaution particuliére, le
front descendant comporte une mar-
che d'escalier : décalage de 1 ps et
le front montant est déplacé d'envi-
ron | ps vers la dreite.

Sil'on a bescin de réinjecter le si-
gnal de synchro composite, c'est la
preuve que le signal original a une
amplitude insuffisante. Si cette am-
plitude est insuffisante, la marche
d'escalier n'aura aucun effet sur la
synchronisation finale. Par contre il
est important de conserver la méme
largeur pour le top de synchronisa-
tion ligne.

Pour ramener la largeur a la va-
leur adéquate, on utilise le front
montant du signal sandcastle. Pen-
dant toute la durée de ce signal, le
signal de synchronisation composite
n'a aucun effet sur le transistor de
commutation T1. Le transistor sera
obligatoirement du type 2N2369
(commutation rapide).

Amplification selective

L'amplification sélective est obte-
nue en connectant en parallele sur
Rz un réseau R, L, C série. La résis-
tance R est la résistance équivalente
du quadruple commutateur 4066 &
I'état ON : environ 15 Q.

Les courbes de la figure 8 donnent
la réponse amplitude-fréguence
dans les deux cas, commutateur en
et hors service.

Lorsque le commutateur est en
service, le gain apperté par le circuit
gu voisinage de 5MHz dépasse
17 dB. Lorsque le commutateur est
hors circuit, un pic d'environ 4 dB
apparait au voisinage de 6,5 MHz.
Ce pic est uniquement dt & la pré-
sence de la self dans le circuit, le
commutateur ICs étant imparfait, les
couplages capacitifs sont suffisants
pour cbtenir cette légére amplifica-
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Pin3 4538 she
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__FJgure 5- DJagramme des temps au début de I& frame impaire.
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Figure 7 - Réinsertion des tops de synchro ligne et trame.
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Realisation

i

tion, qui, se situant en bout de bande
n'est absolument pas génante.

__Réalisation pratique

Tous les composants nécessaires
au bon fonctionnement du eircuit
sont implantés sur un circuit imprimé
100 x 140 mm2? dont le tracé des
pistes est représenté & la figure 9 et
I'implantation des composants cor-
respondante & la figure 10.

Il n'y a aqucune difficulté particu-
liere sil'on place le bon composant &
la bonne place. On utilisera de pré-
férence des potentiomeétres de bonne
qualité (P 11 Sfernice par exemple)
pour Ri et Rz et (T 93 YA) pour Rie
ajustable.

Réglage du circuit

Sl tous les composants ont été
connectés correctement, le circuit
peut étre alimenté par une source de
tension de 18 V. Dans ce cas, la
consommation ne dépasse pas
100 mA. En absence de signal vidéo,
on régle Rio pour que la période du
signal présent & la borne 6 soit trés
volsine de 64 us. On peut ensuite
appliquer le signal vidéo aux bornes
de la résistance R, le signal de syn-
chronisation composite apparait & la
broche 9 au TDA 2595,

[Cs et ICs se chargent de traiter les
signaux en provenance des bro-
ches 6 et 9 du TDA 2595 et délivrent
cu TCA 660 B l'impulsion de réali-
gnement. On vérifiera qu'a la bro-
che 9 de ICs, l'impulsion a une lar-
geur de 190 ps et & la broche 6, 3 &
4 us.
En plagant la sonde de l'oscillos-
cope surla borne 1 du TCA 660 B, on
vérifiera l'efficacité des réglages de
Ri et Ra.

Finalement & 'aide d'un généra-
teur sinusoidal connecté aux bornes
de Rz, on régle le noyau du transfor-
mateur T pour placer la frégquence
de réscnnance du circuit cu voisi-
nage de S MHz.

Si l'on ne dispose pas de généra-
teur, cette opération pourra étre me-
née gréce & la ligne test 18 conte-
nant des bursts & 0,5 MHz, 1 MHz,
2 MHz, 4,0 MHg, 4,8 MHz et 5,8 MHz.
(Voir fiches 34 & 39 du N° 455 d'octo-
bre 1985) et que 'on peut facilement
isoler & l'oscilloscope & l'aide du
montage décrit dans notre numéro
453 d'cott 1985,

Quelle que scit la solution adop-
tée, le signal de sortie est prélevé sur

64

une résistance de 75 Q connecté en-
tre Rs et le zéro électrique.

: Utilisation
 du correcteur

La figure 11 donne deux exemples
d'utilisation du correcteur vidéo.
Pour vous persuader du bon fonc-
tionnement du correcteur, il est pos-
sible d'atténuer artificiellement le si-
gnal de chrominance & l'entrée du
module, en général la couleur dis-
parait jusqu'da ce que l'on actionne le
commutateur Ki

Méme si le signal original est suffi-
sant, les réglages de lumiére et
coniraste pourront s'‘avérer utiles.
On remarquera que dans ce cas
I'amplification sélective accentue les
contours ; l'impression visuelle pour
les spectateurs interrogés s'appa-
rente & une augmentation du relief et

 Duplication d'une K7

- Lecture d'une K7

du piqué de l'image.

Noter que le potentiomeétre de lu-
miére ne peut avoir d'effet que si la
licison est du type continu. Ce ré-
glage sera sans effet si un nouvecu
réalignement est effectué & l'inté-
rieur du téléviseur.

Dans le cas de cassettes de mau-
vaise qualités, on aura souvent re-
cours a une combinaison des troig
corrections.

Frangois De DIEULEVEULT

NDLR : Pour ce montage, aucun
coffret n'est prévu car il fera partie
d'un commutateur Péritel, capable
de recevoir deux magnétoscopes,
deux décodeurs et un micro-ordina-
teur, que nous décrirons en mai.

Mais on pourrait trés bien l'insérer
petit coffret plat métallique (ESM ou
RETEX) pour une utilisation particu-
liere.

de mauvaise qualité

B TV de §
controle [§

Figure 11 - Exemples d’utilisation du correcteur vidéo.
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. - - Nomenclature -
~ Résistances - Transrstors : _ Condensateurs .
Ri: 22kQ Pl Re:38k0 - miioNoseg o e cE o AT nET
R2:22kQ Sfernice Rw: 12kQ T 2N 3906 - Cz: 0,68 uFM
L el . Ru:82kQ T NMPSA 18 ~_ G IDpET
R 15kQ Ru:18kQ T MPSA 18 . - CaOlpFM - Ca
EE:éSZkIfE! Bz 12kQ . B G D00 nE M Cos.
o2 R 56kQ _ - S a2 pEM o e
Rr: 6.8 kQ Rs 680Q _c""""s‘.'"??g.".‘-‘s' . e
‘Rs: 3,9 kQ Rus:39KQ, . ICHLTCAGOR Ce: 0,22 uF M
Re: 10 kQ Ry B2 kQU. - 1€ THADESS. 2 0. G 10nEN:
Rio: 47 XQ a]ustczble Ros: 1 kQ 1Cs: CD 4066 - - . Ep0luEM
rn: 120 kQ Ree: 1,822 ICs: CD 40106 Ci: 47 uE T
Ri: 12 kQ Rw:12kQ - ICs: CD 4538 Ci:4,7uF T
~ Rua: 100 k@ Rai: 150 Q : - Ci: 10nFM
Ruis: 820 Q Raz: 470 Q -  Cue: 0,220+ 0 |33 p,M
Ris: 680 @ Rss: 150 @ 3 _ G 10nEM. -
Ris: 4,7 kQ Ru: 470 Q Divers . Gl 4I00FC ¢
Ri7: 2,2kQ Re:-75Q T TOKO KANK 3333 R Cir: 330 pF C
- Ris: 12 kQ _Res; 18k D1 1N4148 . Ciis: 10nF M
Y e P B e e e g R D )
e e R e S A S e g e e
infos e
T W L T R I R R e e S r ey R
D S S o Y R T LS N A R e e e e |
e e T S e e e T ]
SR i T S S B VS A L e B L B e e i ook |
R e e e ]
Le nouveau dans le monde, Bishop apurassem- normes, conditions techniques et

bulletm formatfon
- de BISHOP

Westlake Village, Californie. Le
dernier numéro de la série de bulle-
tins de Bishop Graphics concernant
la formation, 'Educational Bulletin
Ne 5005, traite de la gamme de plus
en plus compléte de manuels
d'étude et dessin des cartes de cir-
cuits imprimés de Bishop.

S'appuyant sur sa position unique
de plus grand fabricant de produits
pour I'étude des circuits imprimés

" " From The Bishop Book Sheilf:
“GETAHEAD” BOOKS

for PCB Deugn and ):lraftmg
P i

Contains
Complete Detaila
©On How To Order, Pricing
And Contents

Braphics. e
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bler les sources et l'expérience né-
cessaires pour produire ce large
éventail de publications exclusive-
ment destinées au marché de l'étude
des cartes de circuits imprimés.

On trouve, dans cet ensemble, le
best-seller de Darryl LINDSEY inti-
tulé « The Design and Drafting of
Printed Circuits »( L'étude et le des-
sin des circuits imprimés). LINDSEY,
fondateur du Masters PC Design and
Technical Center qu'il dirige, traite
de toutes les innovations et de tous
les changements les plus récents
dans le domaine de l'étude et du
dessin des circuits imprimés, avec
des chapitres sur la conception at le
dessin assistés par ordinateur, les
circuits souples et les interférences
électromagnétiques. Son livre a été
écrit en vue de servir de guide prati-
que qux concepteurs et aux dessi-
nateurs en électronique expéri-
mentés aussi bien qu'aux débutants.

Autre ouvrage cité : le Drawing
Requirements Manual (Manuel des
conditions techniques applicables
aux dessins), qui comprend 688 pa-
ges et une annexe métrique, traitant
de la pratique professionnelle dans
I'industrie et dans les services du Mi-
nistére de la défense. Ce livre est
destiné aux ingénieurs, concep-
teurs, dessinateurs, contréleurs
qualité et conducteurs de machines,
qui doivent, dans le cadre de leur
travail, étre familiarisés avec les

interprétations applicables aux des-
sins.

On v trouve également deux nor-
mes militaires : la MIL-STD-275D,
cdblage imprimé pour équipements
électroniques, et la MIL-STD-883C,
Méthodes et procédures d'essais
pour la micro-électronique. Toutes
deux sont disponibles en stock chez
les distributeurs Bishop.

Parmi les auires titres figurant
dans le nouveau bulletin de Bishop,
on trouve : « How to Design Printed
Circuit Boards for UL Recognition »
{(Comment étudier les cartes de cir-
cuits imprimés pour l'agrément par
les UL) de Breben LUND, Quality
Master, Radiometer A/S; The De-
sign Aid (L'aide & la conception) qui
rassemble en un seul ouvrage facile
& consulter les tables, tablecux, gra-
phiques, formules et cutres informa-
tions d'étude fréquemment utilisées ;
et Screen Printing Electronic Circuits
(La sérigraphie des circuits électro-
niques) d'Albert KOSLOFF, expert
de renomée mondiale en ce do-
maine.

Tous ces ouvrages sont en anglais.
L'Educational Bulletin 5005 donne un
résumeé détaillé du contenu de cha-
cun de ces cuvrages. On peut l'obte-
nir gratuitement curpés des distri-
buteurs Bishop ou en centactant
BISHOP GRAPHICS FRANCE - 7,
avenue Parmentier 75011 Paris,
Tel. : (1) 43.72.92.52 - Télex : 680 952.
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Technigque

| THE SPIRIT O
ST LOUIS

de_ rés haute quall_‘"
Il faut dire que le:
qu |l faut graver ‘

papier dans toute photocopieuse &
« toner poudre » (les plus courantes)
il permettrait, pouvait-on lire, de
transférer un tracé de circuit im-
primé sur une plaquette cuivrée &
l'aide d'un simple fer & repasser | Ay
réfléchir, le principe est simple : le
Nous aimons beaucoup parcourir  fer fait fondre la poudre, qui se colle
les colonnes des revues étrangéres  qu cuivre pour constituer une cou-
comparables & RADIO-PLANS :ony  che capable de résister au bain de
lit souvent des choses curieuses, gravure.
mais finalement fort intéressantes. 1l était évidemment tentant d'es-
C'estdans unerevue anglaiseque  sayer le procédé avec une simple
nous avons lu quun chimiste (ou feuille de papier...
pharmacien, notre dictionnaire ne Nous avons donc ressorti les pho-
fait pas la différence) allemand ve-  tocopies échantillon qu'un démons-
nait de mettre au point un filmplasti-  trateur de chez CANON nous avait
que miracle : utilisé & la place du  données lors d'un récent salon, et

wmel»
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qui nous avaient favorablement im-
pressionné par la densité de l'en-
crage (en l'occurence, du rouge).

A condition d'appuyer vigoureu-
sement et de régler le fer & sa tempé-
rature maximum, on obtient un fort
bon transfert de I'encre sur le cuivre,
et une trés honnéte résistance & la
gravure en rmachine (& condition
d'arréter & temps )

La finesse obtenue est honnéte,
sans plus, car la fusion de l'encre
peut élargir un peu les traits : nous
ne recommandons pas le procédé
pour des traits plus fins qu'un milli-
metre.

L'inconvénient est certainement
éliminé par l'usage du film en ques-
tion, mais le prix de revient n'est plus
comparable |

Pour passer a la pratique, il faut
disposer d'un tracé du circuit & re-
produire vu par transparence & tra-
vers le c6té¢ composants : en effet,
I'opération de transfert de I'encre in-
verse le dessin puisque la photoco-
pie est posée face en bas. Si l'origi-
nal est présenté de la sorte, cucun
probléme, sincn la méme photoco-
pleuse peut apporter une solution.

Le plus efficace consiste & passer
par une copie intermédiaire sur film
plastique (irés courant dans les bu-
reaux) ou & la rigueur sur calgue.

On peut songer aussi & faire agir
une bombe « TRANSPAGE » ou
« DIAPHANE » sur une photocopie
« papler » avant de la reproduire
par transparence mais, les résultats
ne sont pas toujours a la hauteur des
Eesperarces.

C'est sur un photocopieur CANON
de la gamme « PC » que nous avons
mené nos essdis avec succeés : nor-
malement, tout copieur & poudre
disponible doit pouvoir convenir,
mais des essais doivent étre prévus
duparavarnt.
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Les résultats peuvent varier consi-
dérablement selon le type d'encre et
les réglages de la machine. Seule
une photocopie irréprochable, par-
faitement contrastée, pourra mener
&d une gravure valable de la plo-
quette cuivrée.

Nos lecteurs connaissent certai-
nement les symboles pour circuits
imprimés EZ-CIRCUIT de BISHOP
GRAPHICS : prédécoupés dans une
feuille de cuivre de 35 microns revé-
tue d'un adhésif résistant & la cha-
leur, ils se révélent irremplacables
pour modifier ou réparer des cartes
avec une qualité professionnelle.

Polyestersheets carrying orcult =
and contact pads printed/n.
siver ink s

N EECORIERS.
TEST SHEET

—Technique

Leur utilisation par I'amateur se
trouve toutefois freinée par un prix
assez élevé, et par un catalogue re-
lativement limité.

Il existe cependant sous la méme
marque des feuilles de cuivre adhé-
sives d'assez grandes dimensions,
non découpées.

Normalement vendues pour la
réalisation de plans de masse, ces
feuilles peuvent fort bien étre gra-
vées au perchlorure comme n'im-
porte quel circuit imprimé : le tracé
peut étre reporté sur le cuivre soit par
la méthode photo (bombe de résine
genre « PHOTQIJELT »), soit & l'aide
de symboles transfert de qualité
« gravure directe ».

L'amateur peut ainsi fabriquer lui-
méme ses symboles en cuivre adhé-
sif, méme trés spéciaux : il lui suffit
de les dessiner !

Le seul inconvénient du procédé,
dont la précision est extréme, est que
la couche de colle reste inattaquée
lors de la gravure, et subsiste donc
autour des symboles.

Il n'y a généralement pas d'incon-
vénient majeur & la laisser, quitte &

la découper grossiérement au
« cutter » autour du symbole mis en
place.

Rappelons que cet adhésif spécial
ramolit & la chaleur du fer & souder,
mais redevient vite encore plus so-
lide : au bout de quelques heures, il
devient pratiquement impossible de
le décoller & froid.

Trés souples, ces feuilles peuvent
également servir & transformer en
« circuits imprimés » toutes sortes de
piéces normalement non cuivrées :
pignons nylon, piéces de bofitiers en
plastique, membranes destinées &
devenirdes « clavierssouples », etc.

Dans ce dernier exemple, I'adhésif
résiduel pourra méme se révéler
utile pour assurer la cohésion
de l'ensemble, traditionnellement
constitué d'un « sandwich » de
membranes dont l'une est percée
d'un trou par touche.

Pour un usage « amateur », le
cuivre peut ainsi remplacer 'argent
servant dans les applications profes-
sionnelles.

Dans tous les cas, et lorsque le
support choisi est capable de résister
& la gravure chimique, il est &
conseiller de commencer par coller
la feuille de cuivre entiére, puisde la
graver en place : la tenue de I'adhé-
sif s'en trouve améliorée.

Nul doute que nos lecteurs trouve-
ront encore bien d'autres applica-
tions pratiques & cet étonnant pro-

duit |
s Patrick: GUEULLE
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cing minutes a pieds de la station de
métro République au 36 de la rue de
Puebla est implantée la société C.E.M.
(Comptoir Electronique et Microprocesseurs)
chez qui nous avons mené notre reportage. Il
est utile d’apporter une précision supplémen-
taire : nous sommes a Lille, et par métro en-
tender le VAL, ce moyen de transport urbain
congu par MATRA, entierement automatique
et qui circule dans une grande partie de la
métropole du nord de la France. Peuplée de
1,8 million d’habitants, I'agglomération Lille,
Roubaix, Tourcoing est un centre administratif
et industriel de premiére importance, géogra-
phiguement fort bien situé pour les echanges
avec nos voisins européens d’Europe du nord.
L’industrie électronique y est en développe-
ment.

La trame du tissu industriel de la région Lilloise se compose
de sociétés exercant leur activité dans des secteurs tradition-
nels tels : la brasserie, le textile {auquel on peut associer de
grands noms comme la Redoute ou les 3 Suisses, Damart...) le
sucre, 'automobile, le verre... Plus récemment se sont implan-
tées des sociétés proposant leurs matériels et leur savoir faire
sur les marchés en expension de l'électronique et le l'informati-
que. Citons par exemple Bull, CIT Alcatel, Digital équipement,
CGCT, Burrought, Pixel... Du cété de la formation ¢ des métiers
& base scientifique, la région offre le centre universitaire des
sciences de Villeneuve d'Ascq, 1'IUT d'électronique de Valen-
clenne, I'ISEN (Institut Supérieur d’Electronique du Nord). La
vente au grand public de compoesants électroniques connait
également un certain développement et C.E.M. dont nous vous
entretenons aujourd’hui est une entreprise tres récente puisque
le début de ses activités remonte & la fin du mois d'Avril 1985, il
n'y g pas méme un an.

Messieurs Foucart et Wilson sont & l'crigine de la création de
C.E.M. Leur but initial consistait & distribuer des composants
électroniques orientés micre-informatique. En fait, les désirs de
la clientéle, plus « pointus », les ont ameénés & modifier légére-
ment leur objectif. 1l existe, en effet, une assez forte demande
concernant le matériel micro compatible des deux grands lea-
der américians et & monter soi-méme. Voici donc les nouvelles
options prises par C.E.M., distribuer des cartes nues (cartes
méres, cartes couleur, carte monochrome, contréleurs de
drive, cartes mémoire...) et les composants associés. Pour ceux
qui possédent une partie des composants, l'opération peut étre
avantageuse et permettre de gagner jusqu'a 50 % sur le prix
d'un systéme. Extrémement peu de clients sont intéressés par
les cartes complétement montées, ce sont donc en majorité des
hobbystes. Parallélement sont proposés les indispensables pé-
riphériques : drives, moniteurs, imprimantes. M. Foucard dé-
finit ainsi le profil de sa clientéle : pour une part, ce sont des
électroniciens de formation, ils ontentre 20 et 30 ans, ce sonteux
en général qui investissent dans des systémes & meonter soi-
méme. Pour I'cquire part, il s'agit surtout de jeunes qui fréquen-
tent C.E.M. pour se procurer ce que l'on peut appeler le
consommable (Diskettes, boites de rangement, joystick) ou en-
core pour les ouvrages techniques puisque C.E.M. propose un
rayen librairie. On peut dire encore de cette clientéle qu'elle
n'hésite pas & se déplacer parfois de fort loin.
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Une forme de matériel vendu a ses débuts par la société o
ét¢ abandonnée, il s'agit des petits systémes domestiques
genre Thomson, Amstrad... car ces ordinateurs vendus désor-
mais en grande surface n'offrent plus d'intérét pour les bouti-
gues spécialisées.

Résultant d'un souhait formulé par ben nombre de clients,
C.E.M. s'est résclu il y a six mois environ & ouvrir un service de
dépannage. En effet, si une maintenance st une assistance
technique se trouvent assurées par les sociétés diffusant du
matériel prét & l'emploi sous une marque ou une autre, il en va
différemment de cartes montées par des particuliers et qu'au-
cun fabricant ne peut garantir (qualité de I'exécution, fiabilité
des composants).

Combien se sont ainsi trouvés démunis devant une carte
représentant un investissement non négligeable et ne tenant

i 3 i
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pas ses promesses ? Ou encore comment faire dépanner du
matériel hors garantie ? La difficulté nous indique M. Foucart
réside dans l'approvisionnement des pidces détachées, les
délais sont exessivernent longs. Les réparations sont effectudes
par M. Wilson et il n'y a pas actuellement de problémes d'ab-
sorbtion au niveau du travail.

Dans la répartition du chiffre d'affaires de la société, 1e S.A. V.,
intervient pour 20 %, la vente de systémes pour 20 %, les com-
posants et les cartes nues pour 60 %.

Pour M. Foucart, ce marché est en constante évolution et
C.E.M. enregistre une proegression de son C.A. de 15 % depuis
le début de l'année *. La société ne se contente pas de la
clientéle de la région, elle pratique la vente par correspon-
dance dans toute la France et les DOM TOM, ot & I'étranger,
principalement avec la Belgique qui est un voisin trés proche et
la Suisse. Actuellement une démarche est tentée vers les petites
entreprises en proposant un ordinateur compatible PC, le CEM
PO/ 10 aun prixattractif. Cet ordinateur de fabrication francaise

est construit par la Ste X, Y et offre trois ans de garantie. C.E.M.
compte faire connaftre ce produit par des cmnonces publicitai-
res dams les journcux locaux mais aqussi dans des supports tels
que le nétre ou Micro Systémes.

Bien que ne participant pas & la seconde édition du salon
Applica qui se déroulera du 26 cu 30 mais 86 dans le cadre de la
foire de Lille, C.E.M. souhaite bénéficier des retombéss provo-
guéses par cette manifestation qui déplace une masse impor-
tante de visiteurs et présentera son systéms CEM PC/ 10 dans
son magasin.

Enfin, ancien président d'un club d'électronique, M. Foucart

ST T
Lo R N

Ty {1 e e Y ) A

AT e e

By

aime retrouver cette ambiance dans le magasin et les relations
aveclaclientéle sont trés détendues, ce qui nous le pensons, est
trés apprécié.Nous souhaitons bonne chance o C.E.M. dans
son entreprise.

* Coté gestion, pas d'informatique pour I'instant, comme dit /e dicton (c'est e
cordonnier etc.) mais c'est prévu bien sar.
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Remarques

importantes

Une fois de plus, il nous faut atti-
rer votre attention sur certains
points précis, avant d'entrerdans le
vif du sujet :

1o AVIS AUX GAIS LURONS :
Nous serons dans quelques jours le
premier avril, et il est courant &
cette date de se laisser aller a quel-
ques fantaisies. Bien que non tota-
lement dépourvu d'humour, votre
serviteur s'est interdit d'illustrer cet
article d'autre « poisson » que celui
qui est dessiné dans le coin de la
figure 1. La construction de notre
console est une affaire sérieuse, qui
doit se faire dans la joie, mais pas
dans le doute: un canular bien
monté peut étre parfois dangeu-
reux, et l'investissement mis en
cause dans notre réalisation, inter-
dit toute excentricité de cet ordre.

2° C'est avec fristesse que nous
avons constaté les agissements de
personnages indélicats, autour de
notre réalisation. :

Aussil'auteur priela redactlon de
RADIO-PLANS de publier ceci :

e Seuls la rédaction en chef de
RADIO-PLANS, PAS 26 bis, rue de
Fleurier - 70000 VESOUL et SONE-
REL (Club AC et magasin), 33, rue
de la Colonie 75013 PARIS, ont recu
de l'auteur l'acceptation écrite
d'utiliser le logo AC, propriété ex-
clusive de celui-ci.

e D'autre part, seules les per-
sonnes ou sociétés déja citées aux-
quelles s'ajoutent les Ets M.C.B et
MILLERIOUX, sont autorisées a se
référer de relations directes avec
l'auteur, lequel en retour leur a ac-
cordé sa confiance. :

Qu'il soit bien ¢lair aussique tous
les distributeurs ne sont pas en
cause. :

Sans les distributeurs, ni RADIO-
PLANS, ni votre serviteur, n'au-
raient pu vous présenter la console
dont vous étes fiers.

Mais que le commerce se pre-
serve au moins par 'élégance et la
qualité, c'est sa seule issue avant
d'étre absorbé par la VENTE ! Ul-
time note : quand l'auteur cite en
référence un nom ou une margue ou
un établissement, il ne pergoit au-
cun droit ni aucune royaltie. ;
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Reéalisation

Introduction

Dieu que cette mise aqu point était

longue, nous faisant presque ou-

blier le sujet du mois : Les retours
casques ou FB.

Et pourtant, ce n'est pas que le
sujet soit inintéressamt! Surtout
gue nous apportons une nouveauté,
dont les lecteurs se réjouiront ! En-
fin, nous y voici, et observons done
tout de suite la figure 1. Elle définit
plusieurs solutions couramment
pratiquées, appliquées aux départs
dits « AUXILLIAIRES ». ;

La plus extraordinaire qu'il nous
ait été permis de voir, est illustrée
en figure I a ; c'est un prélevement
direct sur une ligne HP, sans autre
forme de proces ! Ce n'est pas ainsi
que nous dgirons, soyez en cer-
tains, mais ne croyez pas que ce soit
un poisson d'avril : le seul, nous
l'avons dit, est dessiné. Il est joli,
non ?

En figure 1 b, la formule est plus
décente, bien que pas plus prati-
que :les niveaux de « retours » sont
asservis aux niveaux « salle ». Il
tallait en parler quand méme,
puisque 70 % des petites sonos uti-
lisent ce principe.

En figure 1 ¢, on devient plus sé-
rieux car les départs FB sont cette
fois prélevés individuellement sur
chaque voie : un bus spécial leur
est affecté, recevant les départs
« Pré-fader » aprés dosage par un
potentiométre de volume, en fonc-
tion des besoins ou des nécessités.
Tout le monde — sur scene — ne
« recycle » pas totalement la batte-
rie. Les petites formations existent
encore et elles mettent aussi leur
savoir-faire au service de notre
plaisir. Il serait prétentieux et
dommage de méconnaitre leurs be-
soins ; une régie « claviers », une
section Bass et Lead Guitar, un
batteur « de casino » (parfois ac-
cordéoniste et bandonéoniste), et
voila la formation gaie, qui joue
pour son plaisir (et le vétre), sans
pour autant investir dans une
32.24.6 | Un retour efficace de tous
les instruments & faible niveau est
exigé, mais la batterie est exclue,
méme sila caisse claire et la grosse
caisse sont recyclées en salle (le ni-
veau sur scéne des percussions
« en direct » est jugé suffisant par
ce genre de formation.
ce genre de formation).

Cette formule est adoptée par
27 % des constructeurs, aussi exa-
minerons-nous leur fagon d'agir
pour les départs « Post-Faders ».
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Figure 1 c. 7

Figure 1 - Le poisson d’avril promis (le seul) et quelques cas de départs écho et retours fréquemment
rencontrés.
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Realisation
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Cette extension est visible en figure
1d, etles spécialistes que vous étes
remarqueront tout de suite l'ab-
sence de compensation au nivequ
du fader. =

Ici ce serait un luxe 1nuhle en
effet, la compensation ne se justifie
que si l'on désire une comparaison
immeédiate « avant » et « aprés »

fader, ou si l'on se garde une ré-

serve de niveau. Mais méme dans
ce dernier cas il est possible des'en
passer si 'on donne du gain dans
les mélanges.

Bien entendu les departs sont
monophoniques, mais satisfont la
majeure partie des utilisateurs. On
remarquera que les sorties FB et
écho sont bien définies, et donc que
les machines qui y sont reliées
(casques, amplis de casques,
chambres & écho) ont une place at-
titrée qu'il faut impérativement
respecter en usage normal. Cette
absence de choix apporte toutefois
un certain confort d'utilisation, car
on sait « ot brancher quoi » etonne.
passe pas son temps & brasser une
foule d'entrées, sorties, insertions,
etc. '

Passons maintenant & la figure |
1 e : la structure simplifiée qui y est
dessinée, représente |'organisation:
classique des consoles a usage
professionnel (environ 3 %). On y
retrouve le schéma utilisé dans no-
tre module « DEPARTS AUX » (RA-
DIO-PLANS Ne 451 pages 36 et 91).
Le choix est possible, pour une
méme commande de volume, entre
un départ Pré ou Post fader. Dans ce
cas la compensation s'impose,
comme nous l'avons expliqué dans
le numéro 452 pages 30 et 31.

Laraison principale conduisant &
cette fagon d'opérer est essentiel-
lement due & une recherche du
maximum de performances dans un
minimum d'encombrement. Les trés:
grandes tables font rarement ainsi :
Il est prévu d'office 4 départs FB et 4
départs écho, mais c'est pour le
coup qu'il faut avoir le bras long et
le portefeuille gonflé & bloc !

Une autre raison est que les be-
soins en départs AUX étant diffé-
rents suivant que l'on est en salle,
en studio, ou en mixage, on cherche
& rendre les commandes les plus
« universelles » possible.

Mais revenons a la figure I e. On
peut remarquer le défaut du sys-
téme en pensant a ce que l'on va
connecter au bout du bus Pré ou
Post. Suivant l'affectation désirée,
il faudra relier soit une ligne cas-
que, soit une chambre d'écho, etde
ce fait on se remet & brasser acti-
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_sont ‘rarement utilisées sur bus,

mes crvec la sec on rythrm

Imagmons-nous en studlo, au mais plutdt en insertion indivi- deux Programmes casques sont
~ | moment des prises. On a besoin : duelle (sauf -pour les chanteurs et cessaires et une chambre
? -‘_d un maximum de programmes ~ choristes, mais & ce stade les utilisée sur bus. Tout va & peu pres
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Figure 2 - Schéma, Ampli FB = Aux 1 = ampli Aux 2. Seul FB est intégralement dessiné. Suite page 83 :
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L'ELECTRONIQUE VA VITE,
PRENEZ LE TEMPS DE L'APPRENDRE
AVEC EURELEC.

//f.: radio-communication,

c'est une passion, pour certains, cela
peutdevenir un métier. L’électronique
industrielle, qui permet de réaliser tous
les contrdles et les mesures, ’électro-
technique, dont les applications vont
de léclairage aux centrales électr-
ques, sont aussi des domaines passion-
nants et surtout pleins d'avenir. Vous
que la TV couleur, I'électronique
digitale et méme les micro-crdinateurs
intéressent au point de vouloir en faire
un meétier, vous allez en suivant nos
cours, confronter en permanence vos
connaissances théoriques avec l'utilisa-
tion d'un matériel que vous =
réaliserer.

vous méme, au fur et &
mesure de nos envois. Ainsi, si vous
choisissez la TV couleur, nous vous
fournirons de ¢uoi construire un récep-
teur couleur FAL-SECAM, un oscillos-
cope et un voltmetre électronique. 5i
vous preférez vous orienter vers lélec-
tronique digitale etles micro-ordina-
teurs, la réalisation d'un ordinateur
"Elettra Computer System®" avec son
extension de mémoire Eprom, fait partie
de notre enseignement,

Quel que soit votre niveau de connais-
sances actuel, nos cours et nos profes-
seurs vous prendront en charge pour
vous amener progressivement au
stade professionnel, en suivant un

rythme choisi par vous. Et pour parfaire

o de 1208700 Gani
_ ” um EU\;{ELEC v:{ mitér 1 corespo e 3
o ues T aren
o x'maté[ neord T Si ature des P
Jomble 48 ATE 5% fants 519
(Pour 188
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Ville « ndant 15 jours 0N1°“E or16 50 olde ;éclsées
assire receVO pe % %%%:CT%O%E{S%E‘I%DUEE%%{%%E %oun DE-DIN ATEUR servera @ ou§me s etant P e
GTRONIV ShpLEC £f MICRO:Oug pent)e 8 FoTch T DTe
0 ELECTRON R TTALE cov me co0V S gout o121 4208 S omer
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O ERLEVY dans 1@ PI20 Ne ne suie P2 ion e 1955 e ma pOrt
! . %“"’3&%‘2“‘\ j6 70U jemance ¢
'
(s envois S 09213

encore cet enseignement, Eurelec
vous offre un stage gratuit dans ses
laboratoires des la fin des études.
Mettez toutes les chances de votre
cbté, avec nous, vous avez le temps
d'apprendre.

RE curelec

institut privé d’enseignement a distance
Rue Fernand Holweck - 21100 DIJON
Tél. 80.66.51.34

SXF

57-61 Bd de Picpus - 75012 PARIS
Tel. (1) 43.47.19.82

104 Bd de la Corderie - 13007 MARSEILLE
Tél. 91.54.38.07

sans
o Tt e e apieter
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Réalisation
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Figure 3 - Il faudra prévoir 3 exemplaires de ce Cl.

y

D3

R12

R16

TR.

~ Tous ces pomts seront rehes ala:
‘carte principale de base par des
pattes de résistances "dont on ex-
ploitera la souplesse ‘pour une
éventuelle maintenance, maisnous

en reparlerons au cours de la phase
d’ assemblage proprement dite..

Il n'y a pas de probléme dlrecte-
ment lié & 11mp1antatlon des com-
1 pqscxnts sur cette carte, si ce n'est

quil faudra veiller scrupuleuse-
ent a ce que les pattes de ceux-ci
‘soient coupées au plus court etque
les soudures ne fassent | pas un re-
lief excessif. Comme les trois cartes
“sont montées. pc:mlleles ot seule-
_ment écartées par des entretoises
{ de 10 mm, il faut étre prudent. De_‘._
plus entre lc: carte poi’tant les inters -

-'cus 5!

mise en garde est aussrf-;
vc:lable pour les vis qui fixent les

avait un contact de cet ordre il n'y
aurait pas de dégdt, mais les ali-
mentations ne seraient plus indé- -
‘pendantes, et il serait fort possible }
-gque les remstances‘ "et Rx ne
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Les 7 fixations des cartes amplis s

plesse (cf texte).
Les 13 fixations du Cl portant les inters, sont constituées de
7 cavaliers de 20 mm coupés exactement en deux, ou de
13 cavaliers de 15 mm.

traditionnelles pattes de résistances, et ce pour leur sou-

5)
ooo
%s

coté cuivre

détail a

tous ces trous
sont de 2,5mm
de diamétre.

carte ampli AUX 2
carte ampli AUX 1

carte ampli FB

ont effectuées par de

Figure 6 - Détails d’assemblage.

| oo
carte intersmmmm::m—-_ [ —
ampli AUXszmmmmzzza?'za—-—-— [ .
! boulon idem de
] 10mm de 3mm | I'autre
ampli AUX 1 ezzezrrerrrzzmsrmrrrrrra—n — - — - — - B oy cté
; 10mm
ampli FB mzmzzzzzzzzmzzz—_i_m___._-_.__ E% T
i )

26 dB “par les seuls. reglctges 1nter-
nes) pour gonfler Une sortie: un peu
faible, soit de ~construir
“console de casques “Et ceci

- é{ifriple comme'fl‘e‘démontre l
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‘aimables de nous lire jusqu'ici,
J'auteur va vous faire connaitre un
‘TRUC bien utile pour choisir un
- —étage de pulsscmce. etce qu risque-
de se faire assassiner par quelques”
constructeurs

Demandez au vendeur de mettre
les entrees en court- cu‘cmt (ccmal“l :
masse: 1, canal 2- -masse 2) puisca

nal l-masse 2 et canal 2-masse 1. |

Pendant ces essais, modifiez le

gain des amplis et écoutez si une".

ronflette apparait. On ne sait ja-

mais, si il y avait une boucle de

masse quelque part :

: Certcnns constructeurs vont fre-
_?.m1r ‘mais tant pls ce nest-'pas__ cxu




Réalisation

Aﬂ © Hd.Power
o

FB 3 { (phones)

ATTENTION

Pour une utilisation provisoire
virtuelle » (cf. texte).

1
R Figure 8 - Cablage

d’essais.

o

AUX1 AUX 2

power
alim

FB

sur la console, utiliser le montage d'essai « mélange & masse

/ A
0 level 10

TRACK N°

Figure 9 - Structure d’une console de retours.

Figure 7 - Aspect de la face avant bus FB1
(L = 162 mm).
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Figures 5 et 6 du numéro 459, rectifiées comme annoncé dans notre numéro 460.

Ri: 100 kQ Ri-
Rz: 1,5kQ R
Ra: 15 kQ  Ris:
R4: 6,8kQ Ris:
BEs: 6,8 kQ Ris:
Es: 10 Q Ris:
Rr: 10 Q Rir:
Rs: 10kQ  Rus:
Rs: 10 Q Ris:
Rio: 100 kQ Rao:

1,5 kQ
15 kQ
6,8 kQ
6,8 kQ
10Q
10 @
10 kQ
10 Q
27 Q
27 Q

Condensateurs

Ci: 10 uF 83V CO 42
Cq: 100 pF
Cs: 100 uF 25V CO 42
Cu: 22 pF
Cs: 470 pF
Cs: 470 pF

Cuo: 470 pF
Cn: 0,1 uF

Résistances N 4 métal

Nomenclature

Ciz: 100 uF 25V CO 42
Ciz: 100 uF 25V CO 42
Che: 10 uF 63 V CO 42
Cis: 100 pF

Cis: 100 pF 25 V CO 42
722 pE

Cis: 470 pF

Circuits intégrés
ICi: TL 072/ NE 5532
Diodes

Di & Da: IN 914
Transistors

TRi1, TRz: BD 237
TRz, TRe: BD 238

Ajustables

AL, Alz: 10kQ T7Y

NOTA : les CO 42 ont remplacé les CO 25 montés sur la
maquette.

ATTENTION : TOUS CES COMPOSANTS SONT A
PREVOIR EN TRIPLE EXEMPLAIRES

CARTE « INTERS »

Inters : I, Iz: MTA 206 N W KNITTER (Wrapping)
Cavaliers : 7 de 20.32 mm ou 13 de 15.24 mm

CARTE DE BASE

P, Pz, Ps: Duo 10 kQ log SFERNICE Pu VZN + contre-
écrous

Cavaliers : 1 de 10.18, 1 de 15.24, 1 de 20.32
Connecteurs : 1 de 9 broches M+ F, et 1 de 7 bro-
ches M+ F
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composition
rie de Fourier

assistée
r ordinateur

| 'électronique privilégie tellement I'étude du comportement harmonique des systemes
(réponse de ceux-ci a des excitations sinusoidales), c’est parce que les résultats de cette
étude permettent, dans beaucoup de cas, et notamment pour les systémes linéaires, de
prévoir leur réponse a des excitations de formes quelconques. - '
En effet, une excitation décrite par une fonction du temps f(t), peut étre considérée comme
une somme (finie ou infinie) de fonctions sinusoidales. Si f(t) est périodique, elle se décompose
en un nombre fini ou infini de composantes sinusoidales dont les frequences sont multiples
d’'une fréquence qualifiée de fondamentale qui est aussi la fréquence du phénomene f(t) (série
de Fourier). Si f(t) n’est pas périodique, son spectre peut étre considéré comme un ensemble de
termes discrets pour les fonctions presque périodiques (exemple des ondes porteuses modu-
lées sinusoidalement en amplitude ou en fréquence) ou au contraire comme une fonction
continue de la fréquence (donnée par I’ lntegraie de Fourier) pour des excntatsons quelconques
limitées dans le temps. -
‘Dans tous les cas la connaissance du spectre et I etude du comportement en regtme smusm-
dal du systéme excité, permettent de connaitre sa réponse a n ‘importe quelle sollicitation.
Dans des articles antérieurs, nous avons indiqué comment obtenir la réponse temporelle des
circuits du 1°" et du 2° ordre pour des excitations quelconques et ce, grace a Iordmateur
Aujourd’hui nous allons indiquer comment effectuer I'analyse spectrale de signaux périodiques,
c’est-a-dire que nous allons effectuer ladécomposition en série de Fourler etce toulours al’ alde

d’'un micro ordma'teur

91
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- Décomposition
de Fourier

Seit un signal s(t) périodique de
péricde T, fréquence f= T et de
pulsation w = 2rnf= 2xT. Si de plus
le signal s(t) rempli les conditions de
Dirichlet, ¢'est-a-dire que sur un in-
tervalle[t, t+ T :

— s () est bornée,

— les points de discontinuité et les
maxima ou minima de s(t) sont en
nombre limité alors il est possible de
représenter dans cet intervalle la
fonction par une série de la forme :

oo

sih= co+ ZlAncosnth+

o.0]

21 Ba sin n ot

les An et Bn sont des coefficients in-
dépendant de w.

Cette série s'appelle le dévelop-
pement en série de Fourier du signal

s(t).

: Calcul
des coefficients

On démontre facilement que :
1
0 =———— t) dt
a T j(; ; s(t)

2
Aw= T'[(;) s(t) cos n wt dt

e B
Bn-—ﬂr) S(t)

Compte tenu de la formule ci-des-
sous :
cane sin (n wt+ @n)
= Cn 8in nWt cos Pn+ dn sin ¢n cos wt
que l'on peut qussi identifier & :
An cosnwt + Bn sin not.

sin n wt dt

On obtient les égalités An = ansin gn
et Bn= ax cos ¢n
Soit encore :

On Sin @n _ An
Un COS (Pn

92

Ce qui conduit & une deuxiéme
forme pour la série de Fourier :

o o]

s(t)= ao+ n—z | ar sin (n wt+ @n)

Dans cette expression comme
dans la précédente, le coetficient ac
représente la valeur moyenne du si-
gnal s(t) sur une période.

Le terme fondamental est celui qui
correspond & lindice n= 1. Il a la
méme fréquence que le signal s(i).

Tous les auires termes de la série ont
des fréquences multiples de celle du
signal étudié s(t), on les appelle des
harmoniques.

Remarques

On ne peut plus considérer de dé-
phasage entre les différents harme-
niques puisque cette notion est issue
de la théorie de Fresnel supposant
que tous les vecteurs tournent & la
méme vitesse angulaire. Les angles
@n précédemment introduits ne sont
donc pas des déphasages mais peu-
vent étre liés & un « décalage ini-
tial » c'est-a-dire a lintervalle de
temps qui s'écoule entre le passage
& zéro du fondamental et le premier
passage & zéro (dans le méme sens)
de l'harmonique considéré. On
parlera plutdt de temps de retard de
groupe. '

Q1
1—= 1= ¢&— ———
@ w
(Pn
n—>th= & —/——
@ nw

At= th— 11

51 s(t) est un signal dont la fonction
s{t) est paire :

— il n'y a pas de termes en sinus
(tous les Bk sont nuls),

— tous les gn valent = w/ 2,

— o peut étre nulle ou non.

S1 s(t) est un signal dont la fonction
s(t) est impaire :

— il n'y a pas de termes en cosi-
nus (tous les Ax sont nuls),

— tous les gn valent 0 ou m,

— o est nulle.

Spectre de fréquence

Lorsque la série de Fourler est
donnée sous sa deuxiéme forme :

O

s= ce+ =

an sin (n ot + ¢gn)
n=1

Il est dlors facile de représenter
l'amplitude associée & chague har-
monique. Le iracé graphique est
constitué d'une série de traits paral-
leles & l'axe des ordonnées, ayant
pour longueur I'amplitude de 'har-
monique de rang n et pour abscisse
la fréguence n.f et s'appslle spectre
de fréquence.

Son intérét est évident car il ren-
seigne & la fois sur la valeur des am-
plitudes mais aussi sur l'importance
relative des harmoniques. C'est en
particulier gréce & ce specire que
l'on sera amené & déterminer la
bande passante minimale d'un sys-
téme qui devra transmetire avec un
minimum de distorsion un signal
dont on connait le spectre.

Exemple de

~décomposition

en série de Fourier

Soit & décomposer en série de
Fourier le signal suivant :
delDaTi2, s)=1
T2eal,sB)=—1
Il s'agit comme le montre la figure
2 d'un signal carré de période T dont
la valeur moyenne est nulle. Etant
donné que la fonction représentative
du signal s (1) est impaire, nous de-
vons nous attendre & ce que tous les
termes en cosinus soient nuls {An tous
nuls). De plus comme :
fity= — L (t+ T'2), les harmoniques
pairs seront nuls.
1) Calcul de ao :

2) Caleul de An :

T j; s{t) cos n wt dt

—[fn cos n wt dt-dvT

— cosn wt dt

= ﬁ[[ sin n wt] ;UZ
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Amplitude
chAPS
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Figure 1.:: Exemple de spectre de fréquence. FOUR CONTINUER, APPUYEZ SUR UNE TOUCHE
Tabfeaq récapitulatif des caractéristiques des
slt) 7 premiers harmoniques d’un signal donné.
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Figure 2 : Etude d’un signal carré symétrique.
Graphe du spectre d'un signal carre.
4/11 -
. Graphe des 7 premiers
harmonigues d'un signal
. V2 S P carré.
3 'l
NI A IR
W Ju 2u f =.5 50, = L
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Figure 3 : Spectre du signal carré I'amplitude des harmoniques
est en 1In % a celle du fondamental.

T T pourdes valeurs de n paires (n= 2 k)
T2 Bzx= 0
=—ZT(O_ 0) =0 nimpaires (n= 2 k+ 1),
)
Box+1 = &
3) Calcul de Ba: 2k+ Uin
&:Lf s(t) sin n ot dt carcosnm= — |
T J1) 4
d'ou st)=—— sin wt
= %[ Tz sinn wtdt+ T L
g d s sin 3 ot + sin 5 ot + ...
—sin n wt dt]

Le spectre de ce signal carré est
donné & la figure 3.

Si les caleuls sont courts dans cet
exemple, c'est parce que nous
+ [ cosn wt] : ] n'avons pas voulu lasser le lecteur

T2 par quelgues ligne imbuvables.
Néanmoins il faut saveir que pour
- L[{l — cosn ) des signaux méme courants tels que

2
= m[[ — cosn wt]

noT le signal obtenu aprés un redresse-
ment simple ou double alternance,
+(l— cosn E)] les intégrations sont beaucoup plus
longues & effectuer puisque des

B = 2 (1 — cos nm) fonctions du style :
=T nm sin wt X sin n wt apparaissent alors.
De plus si de nombreuses décom-
car oT= 2x positions doivent étre envisagées, il
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peut étre intéressant de disposer
d'un programme qui effectue direc-
tement les calculs & défaut de dispo-
ser d'un analyseur de spectre, appa-
reil couteux et d'emploi occasionnel.
Bien entendu un programme infor-
matique ne remplacera pas un
analyseur de spectre mais il per-
mettra, dans bon nombre de cas au-
quels sera confronté 'amateurde s'y
substituer cu moins partiellement.

Analyse informatique

du probleme

La décomposition en série de Fou-
rier fait appel essentiellement au
caleul intégral or ce type de calcul
n'est pas prévu d'emblée sur les or-
dinateurs courants comme le sont les
fonctions élévation & la puissance,
extraction de racines etc...

Pour obtenir cette nouvelle opéra-
tion, nous allons devoir nous souve-
nir de ce qui représente le symbole :

b y(x) dx
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y(x2)
y(x1)

b " 2 o
ja y(x) dx represente I'aire hachuree

\ Ao

2
[od
(1]

Figure 5

x2=x1+dx

Yoy y(a2) 4y ()
2

x dx

Vous l'avez deviné il s'agit d'un
calcul d'aire. En effet le symbole ci-
dessus représente |'aire de la surface
(figure 5) comprise entre la fonction y
= {(x) et 'axe des abscisses borné en
a et b (figure 4).

Pour calculer cette aire, on peut
procéder par addition d'aires élé-
mentaires obtenues en considérant
des bandes de largeur dx ou chague
bande est alors assimilable & un tra-
péze rectangle dont la surface est
donnée par la formule :

y (xa) + v ()
2

Pour obtenir l'aire totale il faut
alors foire la somme des aires élé-
mentaires S= X dS.

Lo précision des calculs dépend
essentiellement de la largeur élé-
mentaire dx. Plus cette grandeur
sera faible, plus précis sera le résul-
tat. Il va de soi que la durée des cal-
culs sera inversement proportion-
nelle & dx. Il faut donc trocuver un
compromis entre ces deux impératifs
que sont la précision des calculs et
leur vitesse d'exécution. Au nivecu
du programme que nous vous pro-
posons, la recherche normale d'une
des composantes de la décomposi-
tion en série de Fourier prend envi-
ron 1 mn. Ce temps peut paraitre

dsS= X dx

long & priori mais il fout avouer que
si l'on doit faire les calculs & la main
ce laps de temps sera trés vite dé-
passé. On peut cependant réduire
cette durée en augmentant la valeur
du ceefficient PR qui est fixé initiale-
ment & 1 ce qui correspond par ail-
leurs & une précision dans les résul-
tats meilleur que 1 %. Ce ceefficient
PR agit en multiplicateur aqu niveau
de l'intervalle dx qui est égal & envi-
ron (TO/ 200) X PR, ce qui conduit &
200 calculs par périodes pour PR= 1.

Organisation du programme

Les performances

Le programme proposé dans les
lignes qui suivent permet d'effectuer
la décomposition en série de Fou-
rier, c'est-&-dire qu'il calcule les
coefficlents ag, An, Bn et les trans-
forme en (an, ¢n).

Ce travail terminé les résultats
sont présentés sous forme de tableau
récapitulatif. 11 est alors possible de
recomposer les harmoniques obte-
nus et de comparer graphiquement
le résultat & la fonction initiale. Une
recomposition progressive ou le
nombre dharmoniques considérés
est croissant est réalisable. Cet as-
pect du programme permet de met-
tre en évidence l'iniéréi de considé-

Radio Plans - Electronique Loisirs N* 461



HMicro-Informatique

rer un plus ou moins grand nombre
d'’harmeniques.

La suite du programme consiste &
présenter le specire de fréquence du
signal analysé puis & en calculer la
valeur efficace, le taux d'ondulation
et le facteur de forme.

Ce travail étant achevé, il est pos-
sible d'accroitre le nombre d’harmeo-
niques étudiés sans pour autant
avoir & recalculer ceux quil'ont déja
été,

Organisation du programme

Ceux qui ont suivi nos précéclents
articles sur la modélisation des com-
posants et l'étude des circuits RLC
retrouveront quelques uns des sous-
programmes déjd utilisés & cette oc-
casion. Ces différents sous pro-
grammes sont essentiellement asso-
ciés aux études graphiques et aux
normalisations d'échelle.

Comme il est plus facile d'analyser
un programme lorsque l'on sait
comment celui-ci a été congu, nous
vous indiquons ci-dessous les adres-
ses des différentes sous-ensembles.
Lignes: 5 & 80. Présentation du
programme

100 & 140. Vérification
sommuadire de la fonction E(t)
150 & 230. Tracé éventuel
de E(t) -
240 & 325. Caleul de la va-
leur moyenne
3304 450. Calculde AnetBn
450 ¢ 530. Calculdeanetpn
600 & 750. Affichage des ré-
sultats dans un tableau
800 & 930. Choix des diffé-
rentes options
SP 1000 & 1190. Définition de la
fonction & étudier
SP 1200 ¢ 1260, Calcul du minirnum
et du maximum de E()
SP 1300 & 1400, Tracé de E(t)
SP 1400 & 1590. Recomposition des
harmoniques
SP 1600 & 1740. Tracé du spectre de

E@®)
SP 1800 & 1920, Calcul de Ve ;
F = Iletf Imoy ; Taux d'ondulation

SP 2000 & 2100. Tracé des axes

SP 2200 & 2280. Normalisation des
échelles

SP 2300 & 2350. Calcul de l'échelle
verticale et de 'ordonnée Yode l'axe
Ox

SP 2400 & 2450. Affichage des
échelles

SP 2500 & 2570, Calcul des résultats
arrondis.

Chaque sous-ensemble du pro-
gramme ayant une fonction bien dé-
finie, il sera aisé & celui qui le sou-
haite d'analyser en détail 'ensemble
des instructions utilisées dans sa
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conception. Cette analyse permettra
par exemple & ceux qui ne posséde
pas un ORIC de le transposer sur
leur machine ce qui ne devrait pas
poser trop de problémes puisque le
basic utilisé¢ est relativement cou-
rant. L'organigramme du pro-
gramme est donné & la figure 6.

Explications concernant 1'utilisa-
tion du programme.

Bien que les explications soient
suffisamment claires lorsque le pro-
gramme tourne, il est bon cependant
de préciser quelques points particu-
liers concernant l'introduction de la
fonction & décomposer.

La fonction étudiée est entrée par
l'utilisateur entre les lignes 1000 et
1190. Entre ces lignes sont définies
les valeurs numériques du temps
correspondant cu début TL (T LOW)
et & la fin TH (T high) de la péricde du
phénoméne. Cette méme période a
une valeur TO que doit préciser 1'uti-
lisateur. La vérification en début de
programme consiste & calculer (TH -
TL) qui est alors comparée & TU d'ou
la nécessité de définir ces 3 valeurs.
Si d'autres instants limitant des in-
tervalles de temps deivent éire intro-
duits ceux-ci pouront étre appelés
T, T: etc...

Dans chague intervalle élémen-
taire la fonction sera alors définie
par DEF FNE(T) = expression de la
fonction.

Dans ce méme sous-programime,
on entrera la valeur de PR variable
associée & la précision et bien str a
la durée des phases de calcul. En
cas d'oubli, rappelens que PR est
égal & l'unité. Si on augmente PR,
précision et durée des calculs dimi-
nuent.

En ce qui concerne les résultats,
ceux-ci sont arrondis au pour cent
prés (tout au moins en ce qui
concerne leur affichage). Par contre
au niveau de la recomposition des
harmoniques, on laisse aux cceffi-
cients An et Bn leur valeur non appro-
chée ce qui permet de mieux cerner
le résultat réel en évitant les erreurs
dues & des approximations en cas-
cade.

Par conception le -programme
permet & l'utilisateur de sauter cer-
taines options, ce qui permet d'aller
plus rapidement vers ce qui est re-
cherché. Cependant le calcul des
harmoniques est systématique puis-
que c'est quand méme le but pri-
mordial de ce programme. Néan-
moins la phase de calcul peut étre
réduite en sélectionnant un nombre
restreint d’harmoniques si on ne
souhdite par exemple que faire un

calcul de valeur efficace, de taux
d'ondulation cu de focteur de forme.

Les différentes variables indicées
n‘ayant pas été redimensionnées
par l'ordre DIM en début de pro-
gramme, le nombre maximum
d’harmoniques pouvant étre calculé
est égal & 10. Nous pensons que cela
est déja bien malis nous laissons le
soin & ceux qui le souhdaitent de ra-
jouter les instructions nécessaires &
I'obtention d'un nombre d'harmoni-
ques plus élevés.

Les résultats

Les photographies d'écran qui
suivent accompagnées de leur 1é-
gende vous permetiront de vous
rendre compte des capacités du
programme proposé & la fin de cet
article (1).

Certaines courbes sont proposées
avec des nombres dharmoniques
différents de fagon & mettre en évi-
dence l'intérédt de considérer pour
celles-ci le nombre dharmoniques
en rapport avec une précision sou-
haitée.

Les tablecux de résultats accom-
pagnent les études graphiques.

1l est évident que le programme
proposé n'est pas limité aux seules
fonictions envisagées et sans nulle
doute, vous lui trouverez bien des
applications.

NOTA :

Pour les signaux dont la valeur
moyenne est nulle, le facteur de
forme F etle toux d'ondulation © sont
d'aprés leur définition infini. Cela
pourra choquer certains esprits mais
se trouve étre en parfait accord avec
la définition de ces 2 facteurs.

NDLR : Nous n'avons pas suffisam-
ment de place pour vous presenter
les photos des décompositions d'un
signal sinusoidal et des différents ty-
pes de redressement mais les procé-
dures sont toujours identiques.

F. JONGBLOET

95



96

|

mauvais

non

P

non

s

Y

Figure 6 - Organigramme du programme de décomposition en Série de Fourier.
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FRINT"VYALEUR DECTH-TL " :LTSTIEA0-1 190

E?%gT“LDRSQUE YOTRE CORRECTION ZERA TERMINEE FAITES RUM 1A8"
1= PATEOSURZZEM « UM =HCP=lIC- Ho=HA=122 -t B THHTL 2 TH~TL >
15 INT-PRIMT"YOULEZ WoOUS LY IMPRESSION GRAPHIGLE"

PRINT"DE E4T2 O-N?Y

CETRS

1IF Fs="N"THEM Z48 Graphe du fondamental d’un signal carré.
IF Ag="0"THEN 2@a E[ SE17S

FINT PRINT" "+CHRS(E? 2+ PATIEMTEZ CALCULS EN COURS!

IR 200 - COSLBZ38E : GOSUBZ40G : COSUR2EGE : COSURI 364
BLETLR1IBA A BEH=TH¥ 1811

CURSETHOHKL -7, YO+3. 8- CHRARSY . A, 1 : CURSETHO+HEL -1, ¥0+5, 8: CHARYE, 8. 1
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CURSETHOSMH-7, Y143, @: CHARSY, B, § : CURSETHO+XH-1, Y0+32, @: CHARYZ. @
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A PREINT"UT="U%"=-DIY ¥ r="U7"u DIV

A PRIMT"APPUYEZ SUP UMWE TOUCHE":GETA% |

@ TEXT:PRINT:PFRINT:FRINT"YEUILLEZ FATIEHTER.ORIC CALCULE LA"
PRINTYWALEUR MOYEMME DE ECT3":PRINT

BEM CALSUL DE LA YALEUR MOYEMME

FR=A THEH PR=1

CT=TL - CT=P¥PR: GOSUBLIG00: Y1=G  YM=ABS( Y1

FORT=TL+OT TO TH+DT-2 STEP DT

20 GOSURLIEER: Y2=5: IF ABSCYR2IYM THEM YM=RBSC'r2)
DE=CYLHYE I Z4DT  §=8+05: Y1=Y2

CTLT BRTHTIRR
CETLIT GRTUTH

CTHT auce

il L’D rr. .mw-u

:pﬁfHTM
! Th SIEH
GEEIHIIION OE E(TH

2 S-TH:R=A IIEZ500 : ARG @ =R : AMC B )=ABSCARCA )Y
PRINT - PRINT"Ra="AR( A 1

FEM CALCUL DES M PREMIERS HARMOHIOUES

FRIMT:PRIMT"MOMERE D'HRRMOMIGUES R ETULIER"

THPLUIT"M=": M: MH=M

PRIMT:PRINT"ORIC CALCULE LES "M

PRINT:FRIMT"PREMIERS HARWMOMIGUES DE ECTH"

IF HIMH THEW GOTOAGA

IFMI=& THEM Hi=1

IF HI>3A AMD MI<MH THEM Hi=HI+i

FOR H=H] TOQ MH

0 B=3: DT=PEPR : L=24F T¥H TR

. T=TL GOSUB1S#EE:Y1=G

290 AL=Y1XCOSCHETL > B1=Y1 kSN WETL »

400 FORT=TL+DT TO TH+DT~2 STEP DT

418 GOSUBLOR0 Y2=G - AZ=Y2RCOS0 AT »: BR=Y2RETHOMET »

CALHA2 2 2RDT DE={ Bl +
] :

Tl RMTRITHMUN T FIE MGUTEI MO E7 TS

= L RkH)“R
=E T EF : GOEUEZSAE : BRCH =R
55 PEM TRAMSFORMATION DES AB EM AMLFI

a IFARCH AMD BRCH=E THEM AMOHM=0:FI=@ GOTO 3268
S IFBR(H AHl AR>E THEH PH=FT-2:AM=AF

IFERCH AHD AR<A THEN PH=-FI-2:AM=~FR

IFERCH M >3 THEMPH=ATH! ARCH MBRIH 1 : AM=20R(ARCH X 24BR(H > 2 )
Ra=Ap  GOSUBZS0OR : AMC H =R
G IFRRCHME AMD BROHMA THEMPH=PH+RI
FI=INTCPHEL1SA-FL >
G IFRBSCFI »1 THEM FI=@
G 1F F1>126 THEM FI=FI-360 1
FICHMX>=FI
FRINT PRINT"A"H"="AR(HI" ¥
. PRINT PRINT"AM"H"="AM(H" 4% FI"
30 BDCHI=AR:BOCH =B8R  HEXT H

PP’HT PRINT"OULEZ OIS UN TEBLEAU DES RESULTATS O-H"

TG E N et i

EZ.CALCULS FH Crypge
H-TL

BSOS BRARE CNSHEIRGT - 0G

HARSY. 8, 1 CURSETHO+ML-1.%0

LS e LR e e e P e T el
* ¥ AM % FI &
Fbibb bbb bibiibbg !

g : "
@ MEXT 2 * & i i

M l'\”F HHF L
ERERREEFSCILR LS SRS SRR R SRR LN

Tableau récapitulatif des 10 premiers harmoniques. Les valeurs des har-
moniques sont nulles.
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Infos

~ Supports d’étude

et de développement
pour composants
montés en surface
Global Specialties

Importés et distribués par
GRADCQO FRANCE, les « Sur-
tboards » de Global Specialties Cor-
poration apportent & la technologie
des composants montés en surface

98

(CMBS), toute la souplesse du prin-
cipe du céblage sans soudure pour
la réalisation de maquettes ot de
prototypes.

Trois supports pour CMS de 44, 68
et 84 broches regoivent les circuits,
dont les terminaisons sont reliées &
deux bareties d'interconnexion si-
tuéesde chagque cété de laplatine de
montage.

Chaque terminal présente cing
points de contact, reliés électrique-
ment, et dont les références sont sé-
rigraphiées pour une identification
rapide et aisée.

Plusieurs « Surtboards » peuvent
éire associés dans un méme mon-
tage et les licisons se font avec de
simples siraps mono-brin.

Souplesse et facilité lors du mon-

tage, suppression des risques lors de
la soudure comme du retrait des
composants, les « Surfboards » faci-
litent et accélérent l'élaboration des
prototypes et maguettes. Les compo-
scnts restent & 1'état neuf, disponi-
bles pour d'autres réalisations.

Compacts, les « Surfboards » sont
offerts & partir de Frs 465,00 pour le
modeéler SB 44, destiné & recevoir
des PLCC de 44 broches.

Gradceo France : 24, rue de Ligge -

75008 Paris
Tél. : (1) 42.94.99.69
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cro-Informatique

gue dans un miroir peut avoir

un certain nombre d'applica-

tions pratiques. _

Lorsque cette impression

est exécutée (avec ou sans

ruban d’ailleurs) a travers un

carbone special (dit hecto-

graphique), on obtient direc-

tement un cliché convenant a

merveille aux duplicateurs a

alcool.

Ces machines un peu « ré-

tro » sont encore largement

employées dans l'enseigne-

ment, a cause d’'un certain

nombre d’avantages bien

particuliers.

Profitons donc de l'infor-

matisation galopante des éta-

blissements scolaires pour

ameliorer la qualité de ces ti-

rages souvent un peu flous et

pales...
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Principe de la

duplication a
I’'alcool

Les duplicateurs & alcool sont des
appareils d'une simplicité rustique,
et donc particuliérement robustes et
bon marché (on en trouve méme
pour une centaine de francs chez les
brocanteurs). Leur principe repose
sur l'emploi d'un papier carbone
spécial, dont l'encre trés grasse est
dissoute par un « révélateur » es-
sentiellement constitué d'alcool plus
ou moins dénaturé et coloré pour le
rendre imbuvable |

Le « cliché » estréalisé en tapant &
la machine ou en écrivant au stylo &
bille sur une feuille de papier elle-
méme posée sur la face encrée du
carbone.

Ainsi, texte el ou dessins se trou-
vent reproduits - 'envers au dos du
cliché.

Plusieurs couleurs peuvent méme
étre combinées par simple échange
de carbones.

Fizé sur le cylindre du duplica-
teur, le cliché sera pressé avec force

sur une feuille de papier humidifiée
de révélateur par passage sur un
feutre imbibé. ,

A chaque tour de manivelle, on
obtient ainsi une copie qui, séche
quelques secondes aprés, n'aura
colité que quatre ou cing centimes (&
comparer au prix d'une photoco-
ple...).

Un cliché permet l'impression
d'environ 250 copies, ce qui est gé-
néralement trés suffisant pour la ca-
tégorie d'utilisateurs restant fidéles &
ce procédé.

Le carbone spécial se trouve en
papeterie au prix approximatif de
trois francs la feuille, qu'il est possi-
ble encore que peu conseilé, de faire
servir plusieurs fois.

Les tirages obtenus sont souvent
un peu flous, pour deux raisons es-
sentielles :

— humidification excessive des
feuilles & imprimer, d'ot une diffu-
sion de l'encre dans le papier, sur-
tout s'il est de mauvaise qualité.

— imprécision du report de l'encre
du carbone, & cause de la frappe ou
de l'écriture & travers le papier du
cliché.

Le premier probléme peut étre ré-
solu par un minimum de précau-
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tions, mdis le second est lié au prin-
cipe méme d'obiention du cliché.

On pourrait réver & des machines
& écrire « inversées », qui permet-
tralent une frappe directe & travers le
carbone.

Ce genre de « mouton & cing pat-
tes » est bien évidemment introuva-
ble, mais on connait la souplesse
d'emploil des imprimantes pilotées
par ordinateur |

Vers une solution
informatique

La plupart des imprimantes matri-
cielles, & commencer par la GP 100
A SEIKOSHA dont nous nous servi-
rons ici, possédent deux principaux
modes de fonctionnement :

— un mode « ASCII » dans lequel
elles impriment les caractéres cor-
respondant aux codes ASCII regus,
la forme des signes étant définie par
un générateur de caractéres incor-
poré, indépendant de celui de l'or-
dinateur « héte ».

— un mode « graphique » permet-
tantl'adressage logiciel de n'importe
quel point imprimable, ce qui auto-
rise l'impression de dessins de toutes
sortes, de textes composés dans
n'importe quelle « police » de ca-
ractéres, et méme les recopies
d'écrans vidéo.

La figure 1 a été obtenue en em-
ployant le jeu de caractéres d'ori-
gine de la GP 100, tandis que la fi-
gure 2 fait appel au mode graphique
et au générateur de caractéres nor-
malement prévu pour l'écran du
SPECTRUM : la matrice estde 7 X 8
points cu lieude 7 X 6 (d'ol une lar-
geur d'impression tombant de 80 & 60
colonnes).

On gagne également dans l'opé-
ration les jambages descendants
pour les minuscules, ce qui corrige
l'une des faiblesses les plus génan-
tes de la GP 100.

Cet essai a pu étre effectué gréce
au logiciel résident de !l'interface
KEMPSTON moedéle E dont nous
nous sommes servi pour raccorder la
GP 100 au SPECTRUM, mais nous
allons employer un procédé simi-
laire dans notre application, l'im-
pression « retournée » ne chan-
geant en rien ce principe.

Les données
essentielles

A partir du moment ou limpri-
mante est placée en mode graphi-

100

que (par un code de contréle CHR$ 8
pour la GP 100), l'impression de
n'importe quel motif graphique ou
alphanumérique n'est plus qu'une
question de logiciel.

Pour parvenir au résultat sou-
haité, il faqut se livrer & une « cui-
sine » d'octets ou méme de bits indi-
viduels, qui implique une parfaite
connaissance des caractéristiques
tant de l'imprimante que de l'ordi-
nateur.

Cété imprimante, les choses sont
relativement simples : l'impression
s'opére par lignes (ou fractions de
lignes) de sept points de haut, cha-
cun de ces « septets » d'un point de
large étant défini par un octet.

Le bit de poids fort (128) de cet octet
esttoujours & 1, tandis que les bits de
poids 1 & 64 représentent les sept
points imprimables, de haut en bas :
1 pour noir, 0 pour blanc.a

L'octet 255 s'imprimera donc scus
la forme d'un bétonnet noir de sept
points de haut et un point de large,
alors que l'octet 128 correspondra &
un blanc de méme largeur.

La largeur imprimcble corres-
pond & 480 septets pour une ligne,
c'est-ti-dire 480 octets d'information
devant transiter entre l'erdinateur et
l'imprimante.

Le SPECTRUM, pour sa part, uti-
lise un générateur de caractéres si-
tué en ROM & partir de l'adresse
15616, définissant dans l'ordre du
code ASCII les 96 caracteres impri-
mables au moyen de huit octets cha-
cun.

On pense immeédiatement & une

matrice de 8 X 8 points, mais en
réalité huit points sont laissés libres
tant verticalement qu'horizontale-
ment, & des fins de séparation (on
peut toutefois les utiliser lors de la
construction de caracteres redéfi-
nis).

La correspondance est donc pos-
sible avec les septets qu'il faut adres-
ger & la GP 100, mais les lignes se-
ront jointives : il sera préférable de
travailler en double interligne.

Chaque octet du générateur de
caractéres du SPECTRUM définit un
groupe de points horizontaux de la
matrice. -Or, la GP 100 a besoin
d'infermations définissant des grou-
pes de points verticaux.

La table disponible dans la ROM
du SPECTRUM ne sera donc pas di-
rectement utilisable..

Plusieurs solutions sont envisa-

geables pour s'accomoder de cette
incompatibilité :
— Reconstituer par calcul les octets
« verticaux » & partir des octets
« horizontaux » & chaque fois que
I'on a besoin d'un des caractéres de
la table.

Ce calcul est cependant complexe

& exécuter en BASIC, et devrait étre
programmé en langage machine
sous peine de ralentir le programme
de fagon inacceptable.
— Construire un nouveau généra-
teur de caractéres en RAM & partir
du premier, lors d'une phase d'ini-
tialisation précédant le démarrage
du programme « utilisateur ». En
BASIC, cette opération dure entre
trois et quatre minutes.
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Nous avons choisi cette seconde
solution car elle permettrait plus fa-
cilement & nos lecteurs disposant
d'ordinateurs qutres que le SPEC-
TRUM d'adapter le logiciel publié
aux caractéristiques particuliéres de
leur matériel (essentiellement par
modification des adresses mémoire
des PEEX et POKE).

La figure 3 résume sous une forme
condensée toutes les données né-
cesscires & l'élaboration du logiciel
définitif,

Le programme

Dans le logiciel de la figure 4, les
lignes 10 ¢ 190 servent uniquement &
I'initialisation préliminaire, c'est-a-
dire & la construction du nouveau
générateur de caractéres, logé en
RAM cu dessus de I'adresse 32000,
zone fort « calme » (Spectrum 48 K).

Clest la ligne 50 qui « pointe » les
octets & lire en ROM, qui sont dé-
composés en un tableau de bits par
la routine des lignes 80 & 130, remis
sous forme d'octets (« verticaux »
cette fois) par la ligne 160, avant
d'éire enfin implantés en RAM aux
adresses « pointées » par la ligne
170.

Nos lecteurs courageux pourraient
fort bien remplacer cette premiére
partie du programme par une courte
routine de saisie manuelle (ou par
un jeu de DATA) leur permettant de
définir eux-mémes leur propre jeu
de caractéres : un gros travail |

La ligne 220 demande & l'utilisa-
teur d'indiquer la « marge » désirée,
c'est-d-dire le nombre de caractéres
devant étre « sautés » en début de
ligne (& gauche sur les documents
imprimés, mais & droite sur le cliché
de l'imprimante).

Sur la plupart des duplicateurs,
une marge de trois ou quaire carac-
téres évite tout défaut d'impression.

Le texte & imprimer est entré trés
simplement sous la forme d'une
chalne T$ par ligne, traitée dés 'ap-
pui sur ENTER (prévoir plusieurs se-
condes avant 'impression).

IL NEST PAS prévu de contréle de
longueur de cette chalne, qui ne doit
pas contenir plus de 60 caractéres,
espaces compris : n'oublions pas
qu'un caractére SPECTRUM occupe
plus de largeur qu'une colonne de
GP 100 !

Nos lecteurs perfectionnistes pour-
ront considérer les lignes 262 et sui-
vantes comme une simple routine
d'impression, qui seraient alors
complétées par divers traitements
opérés sur T (par exemple une jus-
tification & droite).

Nous dvons déja publié de tels lo-
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giciels dans ces colonnes, et n'avons : ) FE

done pas voulu encombrer la figure Conc’US‘On
4, qui devra étre considérée comme 37
un logiciel de base pouvant étre en-

core amélioré. Bien que pouvant rendre de réels
On veillera done, en l'utilisant, &  services aux utilisateurs (plus nom-
ne pas entrerdelignestroplongues.  breux qu'on ne le croit) de duplica-

Les lignes plus courtes que 60 ca-  teurs & alcool, ce logiciel présente -
racteres sont mises a longueur par  l'intérét de montrer dans le détail ce
introduction d'espaces (lignes 272 et qu'il est possible de faire autour
274) : n'oublions pas que la GP 100 d'une imprimante graphique, tout
les imprimeraen commengant parla  en restant dans le domaine de 1im-

fin | pression alphanumérique.

Enfin, la ligne 350 introduit le dou- Au lieu d'un résultat comme celui
ble interligne nécessaire & la clarté  de la figure 5, on pourrait proba-
de l'impression. blement obtenir, par une program-

Si certains de nos lecteurs sou- mation appropriés, une machine &
haitaient utiliser ce programme pour  écrire travaillant dans l'alphabet
imprimer des textes & l'endroit avec  grec, cyrillique, ou arabe : il suffirgit
le jeu de caractéres du SPECTRUM,  d'écrire le générateur de caractéres
il leur faudrait modifier la ligne 280  nécessaire, ce qui est une affaire de
(qui prend T$ « & rebrousse-poil »,  quelques heures seulement.
supprimer les lignes 272 et 274, qui Et bien entendu, ces principes
aligneraient le texte & droiteetnon & peuvent étre étendus & d'autres or-
gauche, et transformer la ligne 310 dinateurs que le SPECTRUM, et &
en FOR G= 0TO 7 STEP— 1| pour d'autres imprimcantes graphiques
remetire les caractéres dans le bon  que la GP 100...
sens. Patrick GUEULLE

.  SPECTRUM
28 64 32 16 8 4 2 1
ofo|ofolofo]o]ol1

Figure 3

ordre desoctects .~
dans latable
du SPECTRUM
A partirde -~
15616 ‘
pour le code 32
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~ ordre d'impression par le GP100 .

"?ﬁPPIHwaT L..4."1H1TIHL1 HIIHH EN quPw -

‘ ¥ i if'n‘. .

. ..1 .1-...‘..)"'..*3 ""H*:E:'

: ;:ag_ ; [;,;u; ] e oo Figared i o

18R T ~ﬂtmir.:ﬂ =
11e IR ﬁ-'I.---—Fl THEH LET C=C-f
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CC
( cholet comporsants

electron_lgLeI

HF - VHF

MAGASIN, Vente par Correspondance :
B.P 435 49304 CHOLET Cedex
Tél. : 41.62.36.70
BOUTIQUE : 2, rue Emilio Castelar
75012 PARIS - Tél.: (1) 342.14.34
M® Ledru-Rollin ou Gare de Lyon

— RECEPTION SATELLITE 4GHz
— KIT COMPLET DISPONIBLE

-téte HF en kit ........... 2000,00
- démodulateur en kit ...... 980,00
- parabole en préparation (nous consulter)
CD4013 ... . e 5,00
EDAONB i anie i s vea i o i v s 5,00
CD 4020/4040/4060 .......... 8.70
GO B053 ... covveivin s s wmieinis ste s srncs 6,00
EB A0 e 5 v o on sk 7 6,00
CD 452814538 ................ 8,00
CD 4584 i o cvmies s wed vt o va s 9,00
etc.
MOTOROLA
NMETAAEE: womn i o s s s nan 12,00
MC3396P ............ccvvnn 45,00
MC145104P ... .............. 45,00
MC145106P .................. 48,00
MC145151P .. ......... Promo 95,00
PLESSEY
SLEAAN 5 s 25 v o 28 v vy 55 39 76 2 25,00
SL441C ... 23,40
SEBEBE i wies « swene v 5, s & a5 a2 85,00
SEBBONC & wol s yon o o5 o 2 2, 49,00
SL6700C ................... 49,00
SRBB29E. . una v cie el 3 v v i 39,00
SP8658/8660 .. .............. 39,00
RTC
TR 2088 i vvvics vz o2 04 i 5 26,00
TR B6B0 s o wi sadad 1 sawmmes 50,00
TDA4560 .............coounnn 39,00
TDA 7000 <5 o s v n o wwis 36,00
TBA970 ... .. . 39,00
TDA2EIR ot vis e s an i sz 22,00
NE 5534 = TDA 1034 ....... 19,00
TCAGBB0B ............c.... 39,00
TDA3571 = 2571 oot i v vncains 49,00
TDAS85D a0 i v me 55 85 v g 35,00
DIVERS
LE356= Tl D71 v s 25 smpenne s+ 7,00
LEF35T o s mivess 12 m smmidn 65 & 8,00
LM B17T .o s v i or e 15,00
SDA 22012217 . ivnion i vave 39,00
MC1374 ... . 29,00
TEA1010 ........ ... ......... 30,00
Mémoire 6116 ................ 42,00

QUARTZ STANDARD ....25,00 piéce

3,2768 Mhz - 4,000 Mhz - 5,000 Mhz -

5,120 Mhz - 6,4000 Mhz - 6,5536 Mhz~

8,0000 Mhz - 10,000 Mhz - 10,240 Mhz -

10,245 Mhz - 10,600 Mhz - 10,700 Mhz
- autres valeurs nous consulter.

HMicro-Informatigque

Frais de port payables a la commande
P.T.T. recommande urgent: 25 F
Contre-remboursement : 45 F

Prix non contractuels, susceptibles de varrer
avec les approvisionnements.
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Vous avez apprécié cette revue, suivez le guide et partagez les votres...

Comment faire le vide dans vos placards, contribuer a la collecte du vieux papier et
emmener votre bibliothéque (Et celle des autres) en vacances sans payer de

surtaxe a I’aéroport.
Chapitre | : Découpage.

Pas le choix, un bon massicot capable de couper 100 pages (Ca existe ?) ou une latte, de préférence en
métal, un bon cutter et un support pour épargner votre table de cuisine...

Chapitre Il : Scannage.
Si vous ou votre patron avez un scanner recto-verso qui converti en pdf passez au chap. Ill.

Sinon il vous faut au minimum un scanner avec chargeur (Ou étre insomniaque). Il est important que le
programme de gestion du scanner soit convivial. Pour éviter/réduire les images fantdmes du verso de la
page qui apparaissent par transparence augmenter lumiére +/- 10% et contraste de +/- 15 %.

Scannez toutes les pages (1 pdf par page) impaires dans la directory 1 et renommez le début du fichier
(Winsome File Renamer fait ¢a trés bien) increment : 2, start from 1) : 001, 003, 005... 055. (Par exemple).
Retournez le paquet, scannez dans la directory 2 (A I'envers, la premiére page scannée sera la derniére du
livre!) et renommez a I'envers FileRenamer : decrement : 2, start from 56 : 056, 054, 052... 002. Transférez
les deux directories dans une directory commune et fusionnez toutes les pages en un seul fichier avec votre
prg favori. (PDF Tools de Tracker Soft, [éger et convivial mais il y en a d’autres).

Avant de fusionner toutes vos pages vous pouvez les parcourir sous forme de vignettes avec I'explorateur
XnView (Gratuit) et facilement retirer les pages de pub intempestives... a supprimer par paire pour garder la
mise en page gauche/droite !

Il parait qu’Adobe Acrobat (Pas le « reader ») fait ¢a tout seul, pas essayé. (> 300 Mb)
Tous les prg cités sont en version d’essai sur eMule ;-)
Chapitre Il : Partagez.

Sur Rapidshare & co c’est bien mais encore faut-il trouver les liens et avoir la chance que les fichiers n"aient
pas été effacés... a la demande des éditeurs ! Torrent faut chercher beaucoup aussi, eMule il faut un peu de
patience mais on trouve tout et tout de suite. Merci de soutenir eMule. Si vous avez des (vieilles) séries
genre : Bateaux, Voile Magazine, Motor Boat, Neptune... merci 6ssi, ¢a se fait rare.

Au boulot...

Pour lire les revues un programme léger et trés complet : pdfXchange viewer (Pro). A configurer par défaut
dans « affichage » : Afficher 2 pages en vis-a-vis # Afficher la couverture en mode vis-a-vis. Vous aurez
ainsi a chaque fois les pages paires a gauche et impaires a droite + F12 = plein écran. Pour définir
I'affichage par défaut rendez-vous dans : Edition -> Préférences -> Affichage de page...

Pour feuilleter les couvertures sous forme de vignettes encore XnView (Affiche a peu prés tout ce qui
existe.)

Un programme qui fait les deux : Koobit, mais nombre de vignettes limité a 2 lignes.

PS : Si cette derniere page vous ennuie, supprimez-la avec pdfXchange viewer pro, menu : Document...
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