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La min erie di
ll

OMBREUX sont ceuX ise souviennent du circuit inté-
2240 rmettait un vaste choix de temporisa-

t ions à r d'un oscil lateur R-C.
le circuit intégré Siemens SAB 0529 que nous mettons en

æuvre aujourd'hui représente un considérable vers l ' uni-
versalité d'em i avec des ités supérieui'es aux cir-
cu its existants au urd 'hu i .

Notre temporisateur s'est avéré c t l lo i ,  e t  les
circuits réalisés si attractifs nous avons dével trors
modules à SAB 0529 devant el cas

que de minuteur.
Commercialisé d is 2 ans, le SAB , " ,

Fn Â lê^ |?^man^^ê?

Grille poin, mochines à ccfé,
moulins à cofé, oppcreils de cuis-
son, yoou ières, coquetiers électri-
ques, sèche-cheveux, sèche-moins
soufflonr, humidificoteur d'air ei
condiiionneum qssociés, choulfe
plot, hotte qspirqnte, frireuse, grjll,
four ménoger et bien sûr à micro-
ondes, etc...

Dqns les habitqtions
F n l a i r a a a  À a e  a c a n l i a r c  ô l  ^ . ^ - -l u r u I  u 9 c

seurs. Iuminoires de jordin et de per-
ron, éclolroge, chouffoge et ventilo-
tion de serres ho icoles et d'oquo-
riums, temporiscteurs d'qlqrme et de
sirènes, chcuffcge d'cppoint à icrif
réduit, lompes de bronzoge à ultrc-
violets ou infrorouges, générqteur
de bulles pour boignoire colifor-
nienne, ventilotion directe et retor-
dée de cuisines, salle de boins, WC,
squnqs, etc, qrrêt qutomqtique pour
r a r  r r r a - â i c a r  r a c  m a n r r a l

Temps libre
Minuterie pour lcbo photo (écloi-

roge, temps d'exposirion, erc...), jeux
et qutomqtes, robots secieur, pro-
jecteur de diopositives (chongement
de vues).

Divers
Commqnde de tous processus

électriques de durée déterminée,
mise en route échelonnée et pré-
chouffoge, phorocopieurs. ferme-
ture de po es outomotisées, ver-
rouilloges de sécurité (orrêt de tout
chcrgeur de botterie à 14 h, etc...)

l 9

ib le.  et  d 'une mise en æuvre a
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RÉali
Spécial lecteur de 1q revue
Toutes opplicotions minutées lôrc

de 1o confeciion des circuirs impri-
més (tlrûge, exposition, révélotion,
perchlorure et son chouffoge éven-
' r rar a c ) êt ^ôrrh -ê ônri-^ hLi ou
{c- ô s^ttr]er dos crnncrro' ls r io me-
<r , ra  o t  Àr r  lnhn  an  nArÂrn l

C â . i  ô ' d \ / d n l  r i a n  r l a  l i m i l n r i {  n ;

couvrons le n circuit mirocle " en
questron.

Présentation du

D esc r i pti o n f on cti o n n el I e

Le SAB 0529 est donc un temporr-
sqteur destiné à être mls en ceuvre
dqns tout environnernent où Ie sec-
t-  -  5f Hor' .  ô<- r ' rÀsêri s.r nTinct-
pole jusiifrcorion d'emplor esr qu'il
compte tout simplement les périodes
du 220 V pour synthétiser des durées
de boses diversifiées.

Pouvqnt lonctlonner indi{lérern-
ment en continu ou en olternotif di-
rect, il dispose d'une sortie en tout ou
r : c .  n r ' r r  l ê . ^ " r t ' " r r )  r n t t l s i . r ne l l e
en cl-orrr- {  ^o orl  ne.met de

r n n -  À - o .  . ê s ô ô . ' v ô n ê n t  . ' - r  - e l q i s

por tronsistor, ou un trioc que.lcon
que.

Dons Ie cos du prlotoge d'un 11iqc,
il fout signoler 1o présence d'un sys-
tème complet de synchronisotion sur
le possoge à zéro de Io tension sec-
teur ou du couront consommé por Io
chorge. Ainsi peufon plloter de très

perturbotions rodioélectriques.
Le limer proprement d t dlspose

des meilleurs roffinements sur lq
' -ii^n S-ÀRT ,,.r ' fn-co tn n rs ]cr

- . r r r  l ' l r v . r i l  O " .  nn r . r n  c r l o r s

commencer le dècomptoge immé-

diotement, ou bien lors de lc retom-
bée mqnuelle de ce bouton. Lo tem-
porisotion est redéclenchée en entier
por une oction de START en cours de
comptoge. Un outre bouton (foculta-
tif) permer lo loncrion RAZ onrlcipé.

I inte: vclle de remps esr p o-
r rcn.rnh-a Àr"n< , r  v . 's iê choix

dont les limites sont I seconde qu

mi r imum er  31 ,5  heures  ou  mqx i -
mum. Pour ossouplir 1o résolution en
temps, on cccède séporément à une
rl r-Âc 4c hrsc nrr,s à rr". rrt l 'nl ico-

teur orithmétique de cetie durée.
L'qmateur ovisé pourro insérer le

ùAIJ UùZY dqns Un Sysreme rogrque
queiconque dont 1o tension d'oii-
mentotion déposse 4,5 V. Avec le

cos simple 1sr surprencnt) d'empJoi
en o monostoble TTL ou CMOS "
sons condensoteur.

Synoptique du SAB 0529
Nous le proposons en figure l. Le

circuri dir d chmentotton dispose
d'une réguloiion interne por Zener
6,8 V environ, cor le courqnt
consommê por le crrcuit jnlégré esl
" À "  

f ^ i h l -  / l  /  m Â  t r r n r a r r a \  C - ' t ^

tension continue est mesurqble entre
Ies broches Us (+ ) et 0 (- ).
o Le 50 Hz qui sero o compté >, en-
rre por lo b-oche N et dons les oppll-
cûllons o trioc, une froction de lo ten-
sion secreur pour Jes besoins de
l'olimentotion continue.

Le 50 Hz secteur est divlsé immé-
dictement por 50 ei détermine lo du-
rée mir imale de I seconde. Le srgnol
I uz nh-orrr rê rt ô.rô ê-rêrl r-ôver-
ser une cqscode de diviseurs (tous
ou chox de lu , i l isoreur  pql  p 'o-
grommotion) de focteur 60, I0 ou 3.
o On distingue oisément 1es bornes
A, B et C qul commqndent les sélec-
tions lnternes de lo bose de temps.
Un tableou donne en ligure 2le code
qui est un binoire pur ù 3 bits. Les
niveoux logiques H (Hiqh) et L (low)
correspondent électriquemeni à (+ )
Us et (- ) 0 de I'qlimentotlon.
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.  L L L
L L f l

L H L
L H H
H L L
H L H
H H L
H H H

I
2
3
4
5
6
7
8

a ^

I 0  s
3 0 s
l m n
3 m n

10 mn
30 mn

Durée de temps max. pour 50 Hz secteur
(le Dcse

63s(env.  I  mn)
l 8 9 s ( e n v . 3 m n )
630 s (10,5 mn)
1890 s (31,5 mn)
Â ?  - -  / ^ * , ,  r  L l

i89 mn (env. 3 h)
630 mn (10,5 h)
1890 mn (31,5 h

gure 3. Elle donne le nombre et 1o
correspondcnce des licrisons néces-
soires à R pour un focteur de I ù 63
lois lo durée de bose.

A des fins d'illustrotion, nous pré-
sentons même en figure 4 Ie côbicge
d'un rotqcteur 2 circuits/6 positions
qui, ovec une durée de bose de 3
m,nutes (4,  B.  C) ,  four  n i i  un coque
rer/ sablier pcrforl ovec les renps 3,
6,  9 ,  12,  15 er  IB mrnures.  Une re l_e
réolisotion est en cours octuelle-
ment.

o Il existe deux foçons d'effectuer
une RAZ en cours de temporisotion :
- Soii si * Us est coupé (< + 4,5 V)
h r r <  r À T ô h l l  ^ d e  â ' , , n -  ^ ^ , , ^ , ,-_ -F Jre ou
pqnne secteur.
- Soit en ne reliont plus R o D.. . . L
mème fugitivemenr (pour ce foire, un
poussoir o contoct ou repos est né-
cessoire dons ie fil R).
o Ouond débuiero lo remporiso-
-nn ? De {o^nr r: lossir-rrrc nql Lln
bouton de START oboutissont à lo
broche S (+ Us ou 0). Mois de Icçon
bien protique qussi suiyqnt le ni-
veou logique cruquel on relie F (ou
FU : function).

Lo figure 5 en effet donne lo toble
do  vÀ - i 'Â  c r r r  Fc l  " a f {e  n .n r i r r i ' l o r sde

lo monceuvre de START (Nivecru ro-
gique sur S). On observe -mmédio-
tement qu'ii est possible dons tous les
ccs de posser ou trqvqil en sortie dès
le lront montqnt sur S, et que dons le
, . "  . . . \  (E :  +  T I  \  ln  têmnôr iso t ion
réelle ne débutero qu'ou front des-
cendqnt sur S.

(let-e dcrrjÀro ôôss hj'-Â êSt toll
o"ér-ieuse. l l l  o n-arne'er ef'cr d'al-
unêr  un  onnorc i '  ô  rê .ô r l -  re  vo-

lon lo i rement  tour  Ie  temps u l i le ,  pu is
de re  'é -c i rd .e  . ru 'ônrès  ê  dé lo i
progrommé débutcrnt ù lo retombée
À  .  h n  l ^ r  T n r l .  l ^ ^ - ^ r r r  a r . i  a  ç h u 1 e
en montont un escolier dont I'écloi
roge étoir commcndé en bos oppré-
cterq.

Dors l ' 'os derr' ..rs .ô nr^crrômme
s r- lo h'ncl-e F IFII) i cst nnssi[]e
d'effectuer une remjse o zero. Ego-
lement possible est le redéclenche-
ment  i  ' o rd  , - j ' r rc  -c r rn - ' so t ion

omorcée si S est mqnceuvré en couls
de compicge : bret, lo souplesse est
mqximum.

Dqns tous les cqs de démorroge
' ' o n f i r . ]  s e  n ' o d r r i  r r n  f ê . T r n s  I T o r l
quosi imperceptible entre 1o moniée
de S et l'octivotlon de lq sortie ; ceue
courte période est prévue pour éli-
mrner l 'ocnon de pcrcsites secteur,
et celle de rebondissements du bou-
ion START.
o Lo broche TS (synchroniscrtion du
tricc) est l'entrée d'un commutqreur

Fàctêur 
Rellêr à R

. désiré
Facteur
désiré

Rêlier à R

1 x'zx
3 x
4 X
5 X

.  6 x
.  7 x

6 X
I  9 X

l o x
l l  x
I2x'  1 3 x

" 14 x.
.  1 5 x

1 6 x

32x

D
E

D
E
] J ' i  L

F
F-r- D
r - F  i
F . È  E +  D
(:

G + E
\r -l- È -F lJ

G + F
G + F + D
G . +  F +  E
G +  F +  E +  D
H
H j -  D
1 1 +  È

H +  E +  D
H- I  F
H +  f  +  D
f 1 +  T  +  L
H . J -  F +  E +  D
'Fl1- \f,

f r t  \ f , t  I - . /

r11. \-? + t

H ] -  G +  E +  D
H I -  G +  F
H + G + F + D
H + .  G +  F +  E
H +  G +  F +  E +  D
I

11 x
.  t g  x

3 3 x
34x
3 5 x
3 6 x
3 7 x
3 8 x
3 9 x
40x
41  x
42x
4 3 x
44x
4 5 x
4 6 x
4 7 x
4 8 x
4 9 x
5 0 x
5 1  x
52x
5 3 x
5 4 x
5 5 x
5 6 x
5 7 x
5 8 x
5 9 x
6 0 x
6 1  x
62x
6 3 x

I +
I +
I +
I +
+
+
+
+

I +
I +
+
+
+
+

I +
I +
+
+
+

D
E
E +  D
F
F +  D
F +  E
r - i  I , - t  1 _ ,

G

G + E
G +  E  + . D

G + F + D
\ r 1  r  - i  i

\ - 7 - l - f + I , + 1 ,

H
H + D
H +  E
H +  E +  D
L I I  Ê '

H +  F +  D
H +  F +  E
H +  F +  D +  E
H + c
H + G + D
H +  G +  E
H + G + E + D
H + G + F

I +
I +
I +
+
+
+
+
+

I +
I +
I +
I +

H +  G +  F +
H +  G +  F +

D

Figtne 3 . Table dà nultiptication inwrcté du SAB os2g Sjenens (Exctusjf)

Lcr section n durée de temps
moximum pour 50 Hz secteur l, tient
compte du fccteur 63 {ois de lo sec-
tion multiplicoteur, et donne Ie cqs
extrême de choque position de bose
ABC.
. Ce multiplicoteur est 1o coscode
de boscules binqrres qui divisenl por
2 d'étoge en étoçre (6 étoges en tout).
Choque étoge sort individuellement
sur les broches D, E, F, G, H, I qui
sont des trqnsistors NPN en collec-

Ï  ô  ^ 6 { { i ^ i ô h l  n , , l , r h l i ^ ^  l ô , , r  - ^ l

progrqmmé simpiement en reliqnt à

Fodjô Phns Elecl.ôniquê LoisiE N" 461

R une ou plusieurs des pottes D à
I.Dons ce cos, le " ou coble " relre à
R crdditionne les temps de chqcune
des broches connectéeÈ.

S" : , : l ^on 'o . . ' o r  r  ̂ l i o r r  l o .  h .oc t res
D ..... I à R on multiplie por :

D = I fois lo durée de bose
E: 2 fois lo durée de bose
F = 4 fois 1o durée de bose
G: I fois 1o durée de bose
H= 16 fois lo durée de bose
I = 32 fois lo durée de bose
Nous proposons pour un moxi-

mum de clcrté lo toble de multiph
cqiion complète du SAB 0529 en Ii-

Figute 2 - Plage de tenporisation.
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1 r

Figure 4 - Exenple de cablage d'un rotacteur 2 x 6 pour coquetièr (base 3 min.).

FU (F)

L
H

Enclenchement et démorroge immédict de 1o temporisotion
Enclenchement et démorroge de 1o temporisotion oprès
relôchement de Io touche ogisscrnt sur S.

lmpulsio[ df
démarrage à
la broche S

Tension aux
bornes de la
cnarge

lmpulsion de
démarrage à
broche S

Tension aux
bornes de la
charge

>40 ms

Temps morl
2 0 à 4 0 m s

Temporisation
programmée
mâx.31,5  i

Temps mon
2 0 à 4 0 m s

Temlorisation
pr0grammEe
mar. 31,5 h

Fiourc 5 - Mode de " statt. selon F avec L = 0 et H = + Us.

à tension nulle. Elle sert ù Io syn-
chronisotion de lo sortie T (collecteur
ouvert) ovec Io tension ou le couront
de chorge. Lorsque Us est inférieur ù
3 V a nnrr-orf dc lo sorl je T esr
coupé.
o Lo broche TC o une double fonc-
tion :

Prévoir une synchronisction pcr
tension de lo sortie (cqs du trioc sur
chorge résistive) et donc de foire
bqscuier TS qvec lq tension secteul.

Ajuster lc Icrgeur des impulsions
de commqnde du triqc (crvec le
concours d'un petit condensqteut
entre TC et 0) s'i] est souhoitoble de
synchroniser le tricc qvec le cou-
ront dcns lo chcrge (cos des chorges
inductives et préférqble pûrce
qu'universel en olternqtiJ; cette
fonction impo onte n'est pou qnt
pos prévue sur de nombreux circuits
i n tanrÂc  c imi ln i rosJ

r On dispose finolement de trois
modes de commqnde très différents
de lo sortie T :
- Si TC est relié à a Us, on com-
monde un trioc en synchronisûtion
qu zéro de tension 220 V.
- Si TC est rellé à 0 à trovers un
petit condensqteur, on commonde
un trloc en synchronisqtion ou zéro
de courqnt dons lo chorge.
- Si TC et TS sont reliés tous deux à
* Us, lo sortie T n'est plus impulsion-
nelle mois elle obsorbe un couront
continu limité ù I00 mA. Si le com-
mutoteur est un trioc, ce couront sort
de Io gôchetre et entre en T vers Ie 0.

Mcis cette configurotion devient
directemeni exploitoble pour lo
commcnde d'un tronsistor PNP si
l'on trovoille en continu (en logique
pure ou pour tirer un relais). Ceci Icit
l'objet de notre première opplicotion
hrÂ+,â , ,ô  ^Â^r  ô  ^ l r  rc  l ^ ih

Technologie du SAB 0529
Il s'ogit d'un circuit intégré bipo-

Ioire qui ne requiert oucune Pré-
coution poriiculière de monipulo-
tion. Lo figure 6 précise lo structure
interne terminûle des broches qc-
cessibles. Lo mosse de Ic puce est lq
broche (i ), et le positif d'olimentotion
olobole est * Us (broche 18) ; Io Ze-
ier oui les relle est une 6,8 V qrnst
que ôelle d.isposée entre N et 0

Lo sortie T est le coliecteur d'un
super Dorlington NPN à trois étoges.
Le rronsistor finol serqil détruit si un
couroni de I I50 mA prolongé Ie trc-
verscit. Avec le report d'un Vcr (sat.)
! 2YaE, on devine que ce NPN finol
présente en sqlurction un Vce mrni-
mol de L8 V environ (1,5 V mini et
2,5 V maxi).

22 Rodio Plols - Dêc]!ôniquê tbisiF N' 461



7s TS T
18  t7  16

T T I H
1 5  1 ô  1 l

6 F E
12 11 10

I
2
3
4
5
6
7
I
I
l 0
I 1
T2
t3
l4
l 5
16
I 7
1B

(Mosse)
(Tension secteur vio résistqnce série
(Stort)
(Commutctlon des fonctions)

0
N
S

FU
A
B
C
R
D
E
F
G
H
I

TC
T

TS
U"

1 2 3 4 5 6 7 8 9
O N S F ( A B ( R O

(Progrommotion des durées de bose
(Progrommotion des durées de bcrse
(Progrommotion des durées de bose
(Remise ù zéro)
(Durée de bose x l)
(Durée de bose x 2)
(Durée de bose x 4)
(Durée de bose x 8)
(Durée de bose x 16)
(Durée de bose x 32)
(Mode de synchronisotion du irioc)
(Commonde du trioc)
(Synchronisotion du trioc)
(Tension d'olimentotion positive)

Figurc 7 - Btochage.

' r . . , ' . . . ,  '

Les entrées S, FU (F), A, B, C, R ont
une qllure très complexe que des
rqisons de Iobricotlon ont probû-
blement conduit ù préférer. II reste
cicir que ces collecteurs ouverts de-
vront êue reliés o + Us ou 0 mais ne
devront jomois rester < en l'air , de
fcçon duroble.

Lo compréhension détaillée du
reste n'est pqs utile ù I'omqteur dési-
rqnt concevoir lui-même son appli-
cotron du SAB 0529 poniculière. Le
circuit intégré est finol.ement enccp-
sulé en boîtier plostique Duol in Line
18 broches doni le brochoge est visi-
L t ^  ^ . , -  t ^  J : - . . - ^  ?r r 9  4 r v  / .

Rqdio Pldns - ElecùoDiquê Loisirs N. 46t

Le schéma de principe

Il s'ogit de lo ligure I qui est 1q
moins élémentoire de nos trois cqr-
tes. Pourtont, iln'y o oucun mystère,
I'ûpplicotion des principes précé-
dents étcnt très directe. Ne pos hési-
ter à voir plus hcut tel ou tel com-

mentoire ou toble de vérité des bro-
ches logiques.

L'olimentotion devonr comme le
resie être des plus fiobles (ce type de
circuit est souvent relié jour et nuit ou
220 Y), wn trqnstormqteur miniqture
c été choisi pour fournir une tension
convenont ou relois 12 V. Un fusibie
de voleur très faible est inséré dons
le secteur oppliqué ou primoire.

Au secondoire on trouve un ré-
guloreur . fonds de tiroir, de per-
{ormonces modesres mois suffison-
tes même dans Ie cos de composcrnts
récupérés sur des cortes-époves. Lo
hrô fa .T i^ r  ôn  ^^ , , i ^h t  n 'é+^nt- -  - . * " , .  pqs
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utile en servrce seroii en cos de
court-circuit ossurée pqr Ie pont de
diodes Dr - Dr qui sont chcrgées de
Ioire fusible (150 mA environ) en
plus du redressement de Iq basse
tension oltemotive. Ainsi le trons-
formoteur est il protégé totqlement
des qléos d'un fonctionnement ù
I'onnée.

Cr crssure le li ltroge après redres-
sement, et la bosse lension non ré-
gulée se présenie qu collecteur du
Dorlington formé por Qr et Qz. Il est
en effet lmportont de disposer d'un
grond gcin pour ne pos chorger les
diodes de régulotion oboutissont à Io
bose de Qz.

Rr olimente ces diodes Pour un
courqnt de Zenet d'envtron 5 mA qui
trqverse Ds, Do et finolement Dr (Ze-
ner 12 V). Ds et Do ont pour rôle de
minimiser les inconvénients du
Dorlington. EJles compensent les
2 x 0,6 V des Vec et louie dérivée
rhermique oe Qr et Qr due à l'envi
ronnemenl. Ces diodes de régulc-

tion sont filtrées en HF por Cr et leur
impédonce réduite pqr C2.

Aux bomes de C+ existe une ten-
sion d'environ 12 V (qui n'o pos be-
soin d'être colée sur 12 V piie, peu
importe lo voleur exocte) qui sero
rrop {orie pour ètre opp)iquée direc-
tement cu SAB 0529. On lo trouve
intégrolement por contre qux bomes
de Qg quond le relqis est qu repos
(entre émetteur et collecteur).

Pour bien commqnder le commu-
toreur Qr, il fout ou déport êlre sû1
que so bose remonte à * 12 V ou
repos. C'est pourquoi lcr chute de
tension d'olimentotion nécessûire ou
SAB 0529 s'effectue du côté négûtif
por fu, et Io broche I ne serc jomois
ou 0 V de Iq mosse ; * Us sero en
revcnche porté ou * 12 Veties6,B V
(environ) de ICr seront filtrés por Cs.

Lo bose de iemps est pilotée por Ie
50 Hz sinusoïdo} du trcnsfo fortement
otténué por fu, puis on dispose Co
pour éviter le comptqge de parqsites
secteur éventuels (frigo, mochine à

lover, eic... ). Noterque R: ne doit pos
descendre en dessous de I00 kA, il
suffit de déposser 2 volts crête - crète
sur 1o broche 2 pour que le fonction-
nement soit ossuré.

Les broches digitoles A, B, C, et F
seront reliées soit qu n High ' (Pin
18) soit cu ,, lery " 

(pin l) conformé-
ment qux besoins de l'utilisoteur. A
noter que A, B, C Pourrcieni être
commondées por une roue codeuse
binqire ou décimale (sur 3 bits c'est
toujourc binoire) si ce composont
étoit répondu. Nous crvons préféré
de beoucoup les strqps en ottendqnt
les jours meilleurs...

Les sorties D ù i seront quont à
elles simplement reliées ou non ù R
cvec un éventuel interrupteur - sé-
rie pour Iq RAZ (ce dernier étûni très
souvent superflu).

Les entrées TS et TC Portées cu
+ 12 V déterminent un Jonctionne-
ment continu de Io sortie T qui ab-
sorbe Ie courqnt de bqse du com-
mutoteur Q3.

I
I

__l

11

I I

L
I

à- h-
È'5 h-
h\r qv
qY q-

Ë=J'
Figure I

-r32
-x16
- x  I

- x 2

-BAZ
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B

A--DF-n

Dr à Do boîtier tlanslucide
0r vu de lace

Ce tronsistor qui est un PNP quel-
conque supportont 100 mA de cou-
rqnt collecteur pilotero une chorge
double constituée por le relois 12 V,
et le voyont tém,>in LED ovec sq ré-
sistonce.

Lo vqleur choisie pour R+ permet-
irq de iirer le meilleur de n'importe
quelle couieur de LED scns modi{i-
cqtions. D8 protège linolement Q. de
lo réqctqnce du relois dongereuse à
choque montée et surtout descente.
Ce relois o été choisi à contcct repos
en plus du contact trovoil, le tout à
fort couront.

La réalisation pratique

Elle consiste o reproduire le rrccé
du circuit imprimé proposé en figure
9. Le cos échéont, ou le modifiero
oux emplocements où des
sonts différents de ceux de
quette serqient employés.

compo-
lo mo-

Les éiéments seront disposés suc-
cessivement por fomille d'époisseur
ù l'aide de lc figure 10. On prendrc
soin d'orienter correctement les se-
niconducteuts, prlncrpolemenr les
diodes miniotures. L'onnequ de
couleur principol de Dr et Dz por
exemple, regorde du côté de lo LED ;
invercement, celui de D: et Da, re-
gorde du côté du chimique Cr.
En ce qul concerne le trcrnsistor bql-
lost Q., on s'q_dero des brochoges
proposés en ligure ll pour ne pos
commettre d'erreur : entre un BD i35
(TO 126) et un TIP 29 (TO 220), Io dis-
position des broches est excctement
inversée. Lo foce plosiique d'un
BD I35 dort regorder Dr, iondis que
celle d'un TIP 29 doit regorder Qz.

Pour disposer d'un mod ule plus
universel encole, nous cvons plocé
des borniers à vis ou pos de 5,08 mm
qui sont bien protiques, et lo mise en

plqce peut être foite sons ier à sou-
der, ovec un simple tournevis de
3 mm.

Quoni oux strqps de progrommo-
tion, ils remplccent qvaniqgeuse-
ment des boutons et du côbloge si le
temps désiré est peu varicble dons
l'cpplicotion enviscgée. Lo section
D, E, F, G, H, I et R est cccessible sur
u*  . ' onn loce rcn - . l c  c ' r r - r r '  )  q l  i n
i no  l r '  n i n  no  n r r i  na rmar  l ' amn l ^ i

éventuel de mini-switches od hoc ;
sinon, Iù encore, des strops feront
l'of{oire ou des inverseurs simples
unipoloires et un poussolr/repos de
RAZ (R).

Le débulon util.sera avqniqg'eu
sement un support 18 broches pour
le SAB 0529 ; en effet, il pourro olors
plocer IC r oprès ovoir tesré qu'il y o
bien 12 V environ oux bornes de Ca.
Après ovoir débronché le 220 V, si 1o
mesure est bonne, il loissero retom-
ber lo tension sur le voltmètre ovont
d insérer ICr(iemps de déchorge de
Cr) .

Synchronisé par tension

C'esr 
'e cos .Jcs ci^orocs sccteut

purement résistives, et Iort logique-
ment, nous ne l'ovons pos oppliqué
cor un déphosctge couront / tension
occompqgne toutes 1es outres chor-
ges. Alors le schémo de Io figu-
re 12 a n'est plus oppliccble.

A1 220Vl50Hz

A 2

LOO0
D E F 6 H I

(Reset )

Figute 12 a - Cômmutation de charges ohmiques et synchronisation par rcnsion,

ze
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Nous Ie présentons toutefois pour
informotion ovec les oscillogrommes
ossociés en figure 12 b. On note que
les grondeurs Ur- et L relotives à Io
chorge sont en phose, et le signol de
zéro Urs qui volide les pics négotifs
de gôchette Ur égolement. Seuls les
opporeils de choulfoge ou d'écloi-
roge incondescent présentent ces
courbes.

Synchronisé par courant
(universel)

Pour les nombreuses versions pos-
s-bles de cette technique, nous pré
sentons deuxcos industriels puis une
réolisotion protique à deux velstons
pour un seul circuit imprimé.

o En Iigure 13 se présente une
cpplicotion pour grrlle poin ménq-
ger qui utilrse un pelit lrioc poul p.-
loter I'électro-oimont qui contrôle le
swltch de puissonce 220 V. Avec une
roue codeuse spéciole, Ie construc-
leur o réoltsé un disposrtif très per-
Iormont, inéolisoble oupcrcvont.
Peu de composonts sonl nécessoi-
res.

Lo borne S n'est jomûis en I'cir
puisqu'une résistonce de 47 k lc tire
vers lq broche 0 dqns ce cqs. Avec
Fu (pin 4) ou 0, S omorse un dé-
comptoge immédiot. Lo ccPocité de
22 pF (Ce) détermine PcrTC Io durée
des pics du trioc dont l'onode 2
(MT 2) est reliée por R synchro à TS.

L'emploi d'un trioc ù gâchette sen-
sible réduit Io consommotion en ser-
vice et permet de limiter Io puissonce
dissipée por Rv, ce que 1c diode Dv o
déjù divisé pcrr deux. On retrouve ce
type d'allmentation Diode * Résis-
tonce de pulssonce dons toutes les
ûpplicûtions olternûtives du
sAB 0529.

oSur lo Ïigure 14 esi présenté un
dispositif d'hygdàne _toujours syn-
chronisé pcrr couront. Ici on ploce FU
(pin 4) sur * Us Pour une mise en
route sons Iemportsolion, celle-ci ne
démarrqnt que lorsque lo lumière
s'éteint. Le moteur démorre quand
on ollume, continue à I'extinction et
ne s'orrête qu'oprès lo tempodsotion
-" 

ô. 
--àn.tto.t.r"ment 

ideqltsé est
réolisoble ovec fort peu de comPo-
sqnts, et se singulorise por I'emploi
du sv/itch murcl d'origine. Un petit
circuit auxilioire csservit i'étot de S
(pin 3) à celui de l'interrupteur'mu-
rql.

Quqnd ce dernier est ouvert (écloi-
roge éteint), il existe 220 V à ses bor-
nes. On en détecte une infime Port
qui vient chdrger le condensoteur de
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2,2 plF, ce qui porie S près de lo ten-
sion de 0 (pin 1). Rien ne fonctionne
olors,

En cllumcnt l'éclciroge, on cour-
circLjte le mini.chcrgeur décrjt pré-
cédemment et Ie 2,2 pF se déchorge
rqpidemenr por lo 82 kQ, loiscnt re-
monter lc ligne S ou potentiel * Us.
Le ventiloteur démqrre, et lq sulte est
connue.

du minuteur

Le schéma de principe

I1 est proposé en figure 15 où seu-
les quelques voleurs de composonts
chongent. Synchronisé en couront
h ^ ï  T q  r n l h  I 7 l  i l  d  l ô  m À r i t ê  ^ ê  h r é -

senter un Morche / Arrêt du 220 V à
forte puissonce, sqns pqrcsites,

sons pertes de tension o Io chorge,
et utilisqble pour des chorges de
toutes nctures.

Lc figure 16 donne les oscillo-
grcrmmes qutour du tricrc, volqbles
pour tous les circuits synchronisés en
couront dont lo chorge est inductive
(moteur, électrooimoni du grilie-
poin, eLc.). On note que Urs et Ur ne
tiennent qucun compte de io phcse
de lo tension, mqis se verrouillent
sur Ie couroni dont lo phose est vo-
rioble. Au possoge pcrr zéro, Ie trioc
reçoit un bref déclenchement négotif
et ce triqc reste qsservi à 1o phose de
lo courbe de couront (L) quelles que
soient ses fqntcisies,

Frnrol^n" ,  h -^ i r t  nanir r l l  sn

commonde depuissonce pqr tension
continue. Il fout toujours chercher à
déclencher un rrioc ovec une iension
r ' F ^ ' E ' l ' n
NE\rfrIrvE Oe 9qCnelle mesulee pOI
rÂhh^r+  À l 'À  ^^À^  l

Por construction en effet, un trioc
est très gourmcnd si cette com-
monde est posltive quond Io tenslon
224 Y esl négolive sur lAnode2

(Main Terminol 2) toujours por rqp-
pod à I'Anode I (Moin Terminol I).
Nous vous proposons une imoge
clqire de ceci en figure 17. Le qucr-
drqnt 4 doit être considéré comme
interdit.

Le SAB 0529 fonctionne dons les
quodronts 2 et 3 comme il se doit, et
I'on devro régler lc résistonce de gô-
chette Rz, lo résistqnce d'olimentc-
tlon Rr et le condensoteur réservou'
Cz. Le reste ne vorie pos.

Le trioc ordinoire de votre tiroir est
spéci{ié (ù 25" C) pour 50 mA de cou-
rûnt de gôchette pour conduire son
courani nominql (6, 8, l0 ou 12 Am-
pères). Il est cloir que cette énerg:e
élecrrique esr stockée dons C- mqis
fournie por Rr.

Lo résistonce Rr justement chouffe
ollègrement et dissipe environ 1,5 W
dons 1'otmosphère ou dons ie coffret.
A lo longue, il est cloir que l'on vou-
drcit ne pos trop dissiper, c'est pro-
blémctique. C'est pourquoi le
SAB 0529 trovoille dons les bons
qucdronts (2 et 3) et en impulsions.
Le condensqteur Cr les règle à envi-

F ô d  ô  P . n s . E l € t r o n  q L e  L ô i s i 6  N ' 4 6 1 2t
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Figurc 16 - Diagrcnme des tensions paur charge inductive (moteur, etc,),

'on 0,6 rril l iseconde de lorgeur, et
un bon compromis énergéiique est
oinsi étobli.

L'cutre possibilité d'emplol d'un
tridc pûresseux est Io fonction d'in-

sistonce automctique de 1o sortie T
(pin l6). Si en effet le tdoc dormcdi ou
si lo chorge étoit trop dilficile ù o11-
menler pqr sq -éoclcnce Propre,
i'impulsion sons eJfet seroit suivie

d'rrrrroq i  rscrr 'orr déclenchement

effectif sur lo demi-période en cours.
Nous ovons donc testé ovec succès

un tlroc à foible IGT (dit . sensible ")
de vcrleur l0 mÀ pour un courcrnl
nominal de 4 À. Les triocsà gôchette
sensible sont encore peu réPondus
en bourique, ei onr un couront plus
foibleque 1es modèles 50 mA du côté
charge 220 V. C'est pourquoi on s'en
. i i cn -nc-  Àanc  ln  r r - rc i ^n  NTo o  â^urùPqr rùs

puissonce supérieure.
Le schémo de lo figure 15 est ie

plus simple à metrre en ceuvre er il
est économique. Seul 1e suppresseur
q p ,  1 '  ô e r  h ^ , , \ , ô ^ ,  i  .  ^ ' ô a i  , , n  Â . . À + -  r! r .  y  ç o r r - v u v ç u q

SIOV (Siemens) ou GE-MOV (Géné-
rol Electric) de 250 V elficoces mrnt-
n r  m  I l  p " t  r n r r " l -  nn r r r  r l n  t r i oc
600 V, et conseillé pour un triqc 400 V
si 1o chorge ù commonder est dlffi-
cile (forte puissonce réoctive, vreux
moteur encrossé, etc.).

On veillero ù employer pour Di un
:odale 600 V ( lN 4005)  qu mrni -
mum, pour les memes roisons de
pics éventuels de tension. Lo IN 4007
est conseillée (900 V).

Le circuit imprimé

Son trqcé esr prèsenté en figu-
re 18. Il esL encore plus slmple que
précédemment pour Ie plus grcnd
ploisir des réolisoteurs que vous
êtes. Les pistes de puisscrnce sont
élcrgies et devront passer les kilo-
wctts que vous exigerez. Lc terre est
égolement prévue puisque 1'on pré-
sente générclement 2 fols 3 fils ou
bornier.

Lors de I'équipement en compo-
sonls de 1o peLt [e corle glcrvée et per-
cee, or oppLiguero les mémes prin
cipes que dons lo réalisation de ti-
mer à relqis précédent, pour tout ce
qul estdigitol (strdps, sv/itches, mini-
switches, etc... ).

Le SAB 0529 sero monté sons suP-
ô^. t  ndï .ê drr" ]  êêl  rôh|ctê êr  VoS

nerfs égolement. En revcnche, un
soin toul porticulier sero qccordé ù
Rr, et les deux emplocements possi-
bles du trioc Tr seront loissés libres
pour I'instqnt.

Rr doit être montée quelques mil-
limètres ou-dessus de l'époxy pour
rrno 

_ÉoÀro 
c't-rrlo_nn ri 'rrr_. Çg11€'

résistqnce est porlois difficile à se
procurer en une pièce (souf chez les
rois du surlus). Dons ce cos, ne pos
hésiter ù ossocier un groupe de I W
(4 pièces) pour former une combi-
nqison série ou pcrcllèle donnont
15 kQ (ou22 kQ en version sensible).
Ces voleurs ne sonL pos n poin-
tues  n , . ,
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Le triac et son radiateur
Comme tout semiconducteur, il

n'aime pos dépcsser 70" C cu boî-
tler. C'est pourquoi on l'èquipero
obligotoirement d'un rodioteur
convenobie. Lo formule mogique du
r ^ , . l i d t ô , , r  h ^ 1 , ï , , -  r ï i ^ ^  ô c t  .

- 1,2 Wctt dissipés pcr Àmpère
débité, et por exemple pour I0 Am-
pères choisir un 12 wotts vrqi ù 70" C
(celui de l'outeur est un I0 wotts un
peu juste).

- S'ilest donné en X" C /W, votre
rodioteur sero évo1ué ovec lo for-
mule cl-dessus pour une tempérc-
ture moximole ù 70" C boîtier, donc
65o C rodioteur.

Finolement on monterc toujours Ie
rriqc ovec grcisse pour minrmiser
l'écort de tempéroture boîtier / olu-
mihi , ,n ôn 4icn^qara o t r ioc

équipé sur Ie circuir imprimé à l'em-
plocement le moins gênoni, Ie sup-
presseur SP I optionnel Prencnt
ploce dons l'outre emplocement
(entre Ar et Az exclusivement).

- Ne pos ponocher lesvqleurs de
l'une ou l'qutre version ù triqc.

Ne jomois toucher un point
quelconque des versions ù triqc sous
tension.

- Débroncher de lq terre rouie
sonde de mesure qui pourroit explo-
rer ces versions.

- Utiliser du côble électrique ro-
busie(l mmZ:8 A moximum)ovec
Ierre.

- S i l v o col!-ct mè oll 'oue. rou-
jours Ie relier por une vis et cosse ù lq
Ierre.

- Lo -osner.i de o ohose et du
neutre n'o oucune importonce tech-
nique. En revonche, ce détoil im-
porie sur.L'entrée 220 V pour lo sécu-
rité des personnes : 1o chorgTe ou re-
pos estou neutre dons cette configu-
rqtion seulement.

- - r  r ^  ! : r  ôoô r r  - , r i  Io i t-  L u  P r r u > e  È - t  r ç  u  a a v  v  Y L

briller lortement Ie néon du Petit
iournevis électrique. Ne pcrs lo tou-
cher corporellement.

- Sur Ic version ù relcis, il est
conseillé de monter un suppresseur
type SPr en pcrollèle sur le contoct
ou les contqcts utilisés (directement
sur bornier à vis).

l .or r_orr -  nr 'e  le  le . - - l . 'our  d 'excLsel
lo longueur de cerlains développe'
menls qui lut ont semblé techniq-re-
ment indispensobles compte tenu
des coroctérisiiques du SAB 0529.
Pulsse ceci permettre des réolisq-
tlons personnolisées ovec pleine
réussrte.

Pour informotion, l'outeur utilise Io
versron à relois pou- un écloiroge
puissont en photograplhie, 1o ver-
sion à trioc sensible (4 A efficoces)
pour un fer à reposser 750 W (onti-
oubli) et la version à trioc I0 A pour
un grill ou une {riteuse de 1750 W
chqcun (ou gré des besoins) ; les
l r i . r . c  rê  rédr r rsen i  o r re  de  2  V  le
220 V oppliqué or.ix chorges I

D.l.
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Nomenclature

Minuterie 220 V
à triac ordinaire

Résistances

Rr:  15 kQ -  5W (morron,  ver t ,
oronge) bobinée, vitrifiée de préfé-
rence
Ra: 56 Q - l/2 W (vert, bleu, noir)

Condensateur

Cz: 1000 pF/ I0 V minimum

Triac quelconque (ler = 50 mA en-
viron)

Tr :  400 ou 600 V/6 ù 15 A

Résisfances

Rr: 22 kQ - 3 ou 5 W (rouge, rouge,
oronge) boblnée, vitrifiée ou outre
Rz 220 Q - llzW (rouge, rouge,
mqrron)ou I80 A- Ii 2 W (mcrron,
glls, morron)

Condensateur

Cz: 220 çtF ù 470 pF/ l0 V minimum

Triac à gâchette sensible 10 mA (ler)

Tr : 'lXC 18 H 40 Siemens (400 V/ 4 A)
ar r  Éar  r i r ra la r+  fd i i l l a  Tô '

Rr: 1,8 kQ (morron, gris, rouge)
Rz: I,2 kQ (morron, rouge, rouge)
Rl: 100 kQ (morron, noir, jcune)
R+: 470 Q - 0,5 W (joune, violet,
morron)
Rs; 8,2 kQ (gris, rouge, rouge)
Ro: 22 kQ (rouge, rouge, oronge)

Condensateurs

Ci :  1000 prF/25 V ou 40 V
Cz: I00 trtF/ 16 V
C:: 0, I pF /250 V mylor
Cr:  I00 g.F/  16 V
Cs: 0,1 pF/250 V mylor
Co: l0 nF/250 V mylor

D.iverc

a I LLD J mm quelconque

o I relois 12 V / IR-T (OMRON G45 /
rr2P tB l t2 V)
o I  t rons lo 22AVl l ,2  V -  1 ,8 VA
(EREL \TJ 301023)
o I pone fusible pour circuil im-
primé
o I fusible 5 x 20 mm rcprde de
0,032 A (mcxi)

bornier LUMBERG KRE 2
bornier LUMBERG KRE 3
inverseu r bipoloire simple tsrcrt)
poussoù contoct repos (RAZ)

Matériel nécessairc dans tous ,es
câs de t/,ac

o Rr:  I80 kO- 0,25 W(morron,  gr is .
jcune)
o CL:  0,1 pF/250 V mylor
r  Cs:  15 nF/250 VmylorouMKHou
ploquette
o Cr: 10 nF i 250 V mylor ou MKH ou
ploquette
r Circuit intégré SAB 0529 Siemens
i  c r r n n a r t  l R  h i h  { d ^ r , l t ô t i f i

o Rodioteur pour trioc selon dèbrt
/ r - n n n  o r  I  ?  M /  n ô '  ^ î 1 À r ê  c o m -

muré) - Groisse silicone conserllée
o Suppresseur de tension S 07 K 250
ou S 10 K 250 Siemens (focuitotif) ôu
Ge-Mov (SPr)
o I Inverseur simple unipolclre pour
lo Ionction n stort n
o 1 poussoi' simple a conlocl repos
pour lo fonction RAZ
o 2 borniers KRE 3 LUMBERG

Circuit lntégré.

ICr : SAB 0529 SIEMENS (sons equi-
volenL) supporr DIL lB foculrotit

Semiconducteurs

Dr ù Do: ]N 4148 ou lN 914 exclusi-
vement
Dz 12 Y Zener 400 mW (exemple
BZX 79 C t2)
De: IN 4001 à 4007, IN 645, etc.
Qr : BD 135 / 6 ou équivolent (ottention
ou brochoge)
Qz: BC 237 B ou équivolent
Q:: BC 307 B ou équivolent

o
a
o
a

PBODUITS PROFESSIOI.INETS
RTC, INTEBSIL, NEC, MOTOROTA

ROCKWEL. G. ELECTRIC. G. INSTRUM.
Un aperçu de nos tarifs... Comparez

) I VENTE PAR COBRESPOIIDAI{CE
Forfait port: 35 F

REGLEMENT A LA COMMAI{DE
coilotTtoits sPEcralrs PÂR ouAllllTEtr *I lr lr l ' ry: l: tsl€

. . .  5 5  F

. . .  7 5 F

. . .  .  6 5  f -

. .  8 0 F
. . . .  8 0 F
. . . .  6 0 F

. . .  .  1 1 0  F
1 5 %

8oct(!flEL
6 5 0 2  P  . . . .
6 5 C 0 2  P  . . . .
ô 5 2 0  P  .  . . . .
6 5 2 2  P  . . . . .
6 5 3 2  P  . . .  . .
ô 5 4 5  P  . . .  .
6 5 5 1  P  . . .  . .
a765 = 8272
= uPD765 . .
V€RS|0N A +
t\t0r080u
6 8 0 2  P  .  . . . .
6 8 0 9  P  . ; . . .
6 8 2 1  1  . .  . . .
6 8 4 0  P  . .  . .
6 E 4 4  P  . . . .  .
6 E 4 5  P  . .  . . .

6 8 7 5  L  . . .  .
08705 P . . . . .
1488/89 .  . . .
1 4 9 6  . . . .
0 . 1
À Y 3 1 0 1 5  . . .
4Y31350

3 5 F
ô 5 F
2 A F
4 0 F

120 F
E 5 F

160 F
140 F
250 F
1 1  F
t 5 F

8 0 F
9 0 F

1 2 F
7 5 F

1 5  F
4 2 F

2 9 F

1 5 F

3 8 F
6 0 F

r00 F
5 6 F

5 5 F

BTC
L M  3 ] ]
LM 3 ]7
1 t  319
LM 339
MEA 8OOO
NE 555
NF 567
TCA 660b
T0A 1034
= NE 5534
IDA 2OO3
TDA 2593

c. t0tvEns
IL071n2
rt074/82
ULN 2803

IIIEM. NEC
2716
2744
27C,64
27128
a164/15
11256

0 0 .  0 1 ,  0 2  2 t
0 5 ,  0 8 ,  0 9  . .  . . . .  .  2  F
1 0 ,  1 1 . .  . . .  3 F
2 0 , 2 1  . .  . . . .  3 F

2 6 . 2 7 , 3 A . . . . . .  3 F
3 2 ,  3 3 ,  3 7  . . . . . . .  3  F
3 8 ,  4 0 . .  . .  . . .  . . .  3  F
4 7 , 4 8 , 4 9  . .  . .  1 1  F
5 1 ,  5 4 . . .  . .  .  . . .  3  F
7 3 , 7 4 , 7 5  .  . .  . .  4 F
7 8 ,  8 3 ,  8 5  . .  . . .  . .  6  F
8 6 ,  9 0 . . . . . . . . .  4  F
9 1  . . . . . . . . . . . . .  9 F
9 2  9 3 .  . . .  . .  . . . .  .  4  F
9 5 ,  9 6 . .  .  . .  . . .  6  F
1 0 7 ,  1 0 9 .  . . .  . . . .  .  4  F
1 1 2 ,  1 1 3 .  . .  . . .  3  F
1 1 4 . . . .  . .  . . . . .  I  F
1 2 2 ,  1 2 3 . .  . .  9  f
1 2 5  1 2 6 . . . . . . . . .  4 F
1 3 2 ,  1 3 3 .  . . .  . . . .  .  6  F
1 3 6  . . .  . . .  . .  . . . . .  4  F
1 3 8 .  1 3 9  . .  . .  5  F
1 5 1 ,  1 5 3 .  . . .  , , .  , .  5  F
1 5 4  . .  .  . . .  . . .  . .  E  F

fl1.7{ LS {RTC)

1 5 5 / 5 6 / 5 7 . .  . .  . . .  .  5  F
1 ô 2 1 6 3 / 6 4 . .  . .  . .  5  F
1 6 5 ,  1 6 6 . . .  . .  _ .  1 1  F
1 6 8 ,  1 ô 9 . .  . . .  . .  8  F'113174175 . . . . . . . . 5F
r 9 0 ,  1 9 1  .  . . .  . .  . . .  1 0  F
1 9 2 ,  1 9 3 .  . . .  . . . . .  7  F
1 9 4 ,  1 9 5 . . . . . . . . .  7  F
1 ! 6 / 9 7 ,  2 2 1  . .  . . .  .  1 0  F
240141142 . . . . . . . . 8t
243144145..  . . . . .  8 F
2 4 7 t 4 8 1 4 9  . . . . . . .  1 2 F
2 5 1 ,  2 5 9 . . . . . . . . .  E  F
2 5 3 / 5 7 / 5 8 . . . . .  . . .  5  F
2 6 0 ,  2 6 6 . .  . .  . . .  . .  4  F
273, 279 . .  . .  .  . .  8 F
233/90/S3 A F

7t LS

L e  p o i n t .  . . . .  . .  .  0 , 2 5  F
8  b . .  . . .  . . . .  . .  2 . 0 0  F

t 4  b . .  . . . . . . .  . .  3 , 5 0  F
1 8  b .  . .  . . . .  . .  . .  4 , 5 0  F
2 o h  5 o 0 F

3,50 F

0u^8Tz
1.8432lMhz
2.000 I'Ihz
2.4576 tMht
3.27681,1h2 .
3 5795 {'lhz
4, 5, 6 t\,1h2
8.000 l,lhz
8.E672 lvhz
11, 12 t \ , thz.  .
15.  16 Mhz

BESISTANC!S

rvLr ri (hor)
Mulli (ve'1)

3 5 F
25Ê
1 8  F
1 8  F
t 8  F
1 8  F
2 3 F
1 8  F
t 8  F

SUPPOETS G.I {TULIPE)

c.Mos 1000

2,30 F
2,30 F
2 , 7 0 1
s,00 F
5,00 F
6,00 F
2 , 7 0 1
4,90 F
3,50 F
5,00 t
6,00 F

4,50 F
5,40 F
5, !0 F
3,40 F
3,00 F
3,00 F
2,50 t
2,90 F
3,00 F
3,00 F
9,50 F
3,00 F
6,30 F
6,50 F

00, 01,  02
0 7  . . .  . .
1 1  1 2 ,  1 3
1 4 ,  1 5  .  . .
1 7 , 1 8 ,  1 9
20, 21,  22
2 3  . . .  . . .
24,21,  28
3 0  . . . . .  .
3 5  . .  . . .  .
44, 41. 42
43, 44, 46
47. 49, 50

€ 0  . . . .  . .
6 € .  . .
6 8  . . . .  , ,
69,71 72
73, 75 . .  .
7 7 , 7 8  .
8 1 , 8 2 , 8 5
9 3  . . .  . . .
9 9  . . .  . .
1 0 6  . .  . .  .
160,  174 .
r92,  193

c. mos Æ00
0 1 ,  0 2  . . .  . .  . . .  4 , 8 0  F
0 3  . . . .  . .  . . .  .  6 , 0 0  F
1 1 ,  1 2  . .  . . .  . . .  4 , 8 0  F
2 0 ,  2 8  . . .  . . .  .  .  5 , 0 0  F
3 2  .  . . . .  . .  . . .  5 , 3 0  F
3 8 ,  4 1  . . .  . . .  . . .  6 , 2 0  F
4 3 ,  5 5  . . . .  . . .  . .  5 , 3 0  t
5 5 ,  5 6  . . .  . . . . . .  5 , 3 0  F
8 4 ,  8 5  . .  . . . .  . . .  9 , 0 0  F
TSlt{st$0ns
B C 2 3 7 h . . . . . . . . .  2 ?
B C  3 0 7 b  . .  . . .  . . . .  2  F
8 C  3 3 7  . . .  . . .  . . . .  2  F
8 C  5 4 8 b  .  . . .  . . . .  .  2  F
8 C  5 4 9 b  . . .  . . . .  . .  2  F
8 C  5 5 8 b  .  . . .  . . .  . .  2  t
2 N  3 9 0 4  .  . . .  . . . .  .  3  F
2 N  3 9 0 6  . , . .  , . .  3  F

MH E TURS
P € R t T t 1 . .  . . . .  . .  . . .  1 7  F
C€NIRONICS
Soude nétaj  . . . . .  . . .  45 F
Sediplasr .  . . . .  . .  . .  55 F
c a N o N  x 9 .  . .  . . .  1 0  F

v c , . . . . . . . . 2 1 F

8 F
3 3 F
9 F

5 F
8 F
8 F

1 3 F

322,323.
352, 353 .
363, 364 .
365/66/67
368, 375.
373,374
3 7 8  . .  . .
3 7 9  . . .  . .

7,00 F
10,00 F
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I I ô

ue
EN

nous avons commence
ob i l e  d ' un  coû t  m in imu r l

CMOS 4011 ou 4009.
réalisation repré-

p lo i  des
aussi prouvê

est,inuti le de faire
bons résultats.

alàrme ui mettent en service des
uence avec .leu r électro-

aux variations clim

ue re circuit présenté est
rba-

t ion sôuvent l luée
reviendrons.

'tâ

Commencez ù régler les durées des
périodes por AJo (pour A/Ar) et Ale
(pour Hd H:) de monière ù ce que lo
plus grcrnde (AJo) soit d'une port un
multipie entier de 1c plus petite (Alo)
et d'oulre pon drviseur entier de Ia
durée de 1'o1crrme. Ensuite vous oe-
.ênl-ê-êz lérrÀrerran' AIs ct AI 'selon

votre goût, puis reioucherez AJo et AJs
pour obtenlr des déclenchements
sonores eniiers el froncs. Revoyez
l'exemple donné ou diogramme
u codence olorme , ù lo figure '2.

L'installation sur Ie véhicule

Torr- ce ,rrr i  eôncÊrnê ês rôccoJ-

dernents est donné à lo figure 3.
Nous vous:nvrtons à remorquer que
les circuits d'ollumoge montés d'ori-
gine (portières, coffre, copot, etc...)
doivent rester indépendonts les uns
des outres pour des rqisons de sécu-

Le montage

Le circuit imprimé, ù l'échelle l,
est donné figure 6. Une portie peut
être dérochée por un scioge mélicu-
leux, et permet ie découploge mé-
conique des relqis de lo plciine
électronique princlpole. On évitero
crinsi les mlcro-bruits qinsi qu'un cô-
bioge de rqccordement fastidieux
oux orgones du véhicule sous le cq-
nôf-rnôferlr l )ons ee côs une
deuxième mise en coJfret sero néces-
sqire. Lq figure 7 donne f implonto-
tion des composcnts, qu'ii {out scru-
puleusement respecter.

Une fois les roccordements cor-
reclement eltectués, le monroge
fonctionne dès Iq mtse sous renston.
Cependont, nous vous conseillons
de prépositionner tous les ojustobles
en posilion médrone ou ptéolcble, el
de procéder ù leur cologe respectif
ensuite. Les bornes " TEST AJr , et
,, IEST AI, " vous {ociliteront l'éio-
ionnoge que vous souhoitez réoliser
pour les [emporisqiions concernées
(AJL pour Io durée de l'clcrme et AJz
pour Io durée oddirionnelle de Io
précédente donnont Iq temporisq
tion minimole du délol de retour ù 1o
veille). Pour AJg, vous exposerez lo
LDR dons les conditions où vous
souhqitez I'orrêt du roppel sonore
ovont d'opérer le régloge correct. A!
se posse de commentolre, Le coden-
çoge de l'olcrme directe est un peu
plus long si vous êtes pe: [ectionniste
(souhoitons qu'il restero inoctif l).

Fodro Plons .Eleclronlque Loisks N'461
â t
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a ! -

rité électrique du véhicuie (dicmètre
des côbles de lioison et fusibles). Ii
est, pour les rnême roisons, totole-
ment proscdt de rqccorder un tel cir-
cuit (comportont un ollumoge outo-
mciique) à lc borne B (non proté-
gée). En outre, 1l Iout crssurer ces
rqccordemenis ovec des côbles de
section surdimensionnée, protégés
pqr des isolonts de très bonne quo-
lité. N'odmellez AUCUN compromjs
sur ce point. Le ou les coffrets seront
EXCLUSIVEMENT en tôle, et correc-
tement orrimés ou chossis tont sur Ie
pion meconique qu'électrique. Les
colonnettes de fixqtion du circuit lm-
primé dqns son coffiet dewonl oussi
êire métolliques. Enfin, les roppels
sonores et lumineux seront instollés
dqns un endroit cbrité mois per-
mettqnt une bonne perceprion de-
nrr i< l  ar+ér ia l  r r

Nous en orrivons qux copteurs...
Nous qvons déterminé ou cqhier d.es
chorg es deux cgr essions o dérecrer :

Msnipulûtion d'un ouvrcnt pour-
tqnt Iermé du véhicule.

Cette détection sero méccnique et
pourro utiliser les circuits d'ollu-
mage de lûmpes o I'ouverture. Les
poussolrs d'origine pour ce montdge
utilisés s'oxydont qssez vite, on pré-
fèrero rnstoller une circuiterie spécr-
fique mettont en ceuvre des inter-
rupteurs de feuillure de iype ILS.
Une telle circuiterie protègero tous
les ouvrqnts en un ou plusieurs
points selon Ie mode contocts nor-
mqlement en court-circuit ou chossis
ù l'ouverture et montés en porcllèle.
Lo boucle sero reliée o lq borne B.

Bris ou démontage d'une glqce mo-
bile ou fixe

]l sero mis en ceuvre une boucle
Iermée positive qui serq solidiqre en
certcdns points des porties vitrées.
Ces motceoux de boucle seront réq-
Iisés por dépôr lrogilisé de quelques
^^ , , ^hô< Àô hô ihh i rê  À  l 'n rnon l

conductrice (ELECOLn', LOCTIE

" circuit ,). Lo rupture coroctéristi-
que du verre ( sécurit > monté sur
Ies qutomobiles détruiro Ia boucle à
I'effroction de Io gloce. C'est lo no-
ture de la liqison entre ces dépÔts et
lo cûblerie de Ic circui'ierie qui ossu-
rerq Iq détecrion du démontoge. Re-
portez-vous o Io figure 8 : un dessin
clorr vout mieux qu'un long dis-
cours ! Prévoyez quond même un
peu de jeu entre l'oncrage ou cyono
du côble ou bôii (pos ou joint l), et Ie
brin dénudé unique prisonnier du
dépôt de Io vitre... Et soyez prudent

du câble de liahon (cyano, etD.)
PAS AU JOINT D

âqenl conducleû {3 rourhes mai)

Vike ue e sécuril lriplex ou non

Câble

èchâncrure dais te ioinl pour mainlenjr te brjn dénudé

@ vrrRAGE r,roBrLE ,^L.",ll^d^'_ 1,-.^9t

Boude en
r"'''i /,,iffi"fi'.,,

^l-f---=;ffi----] A-  |  |  |  I  Br in dënudé l rhonnier  l l  Vl

I lL--------z-r / \ Ô--l.l tfl-zuitenortrc

joint caouchouc

lôle d! mécanisme de levaq?
Câbles de liaison co aù cyano, elc.

Figute I

l0o 1/2W L

Bât

100nf

F igu te  9  |  s t ov= r tnn t ,

L = 20 spires iointives 6110sut bâton ler te letout collé à l'ahldite.
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nôtf^l,ÂÂô |

tes cutres systèmes de détection
l  s norrvo-f Ârro mnrlès se On lO

nc lu re  de  leur  rn lo 'mqt ion  f ino le ,
soir en sérre ovec les boucles des vi-
lrô< sôli o* n.r-cllèlo dcs erutres
connexions de 1o borne B (normole-
ment houte) ou de lû borne C (nor-
molement bosse).

C'est le soin que vous porterez ù lq
réolisotion des boucles de détection
des viires qui condiiionnero lo fiobi-
I  A  Àô ld  h ï^ rô^ t i ^h  ô r  l ' ô }acê . .^  â^

dér - 'o r r -hempnr  in  c 'nnos l i r .  o lo r  s
prenez votre lemps, vous en pqsse-
rez de touie foçon moins qu'à chor-

nr^^ôsseur

dont nous porlions ûu début.

Ce i te  q  q rme o  é lé  monréesurp lu -
sieurs véhicules et nous ovons
constoté sur l'un d'ente-eux un fonc-
tionnement erqtique dû è des poro-
c i ros  wéh i . r r lés  no '  n  

- io rc  
d 'o l i -

mentotion lorsqu'on commonde les
nr  ra r r i rc  ^ô  n , r iq<ôen^ê (nnno<

kloxon, . . . ) .

Nous vous conseillons donc d'une
pûn de rqjouier u"re résisLonce de
tircge à Io mcrsse sur lo borne Et ;
elle est bcptisée Rze sur Ie circuit im-
primé mols ne figuroit pos sur lq li-
gure 2 du mois dernier. D'outre port,
i l  os i  n ré fe r . r h  o  d ' i r sâ1p1 ' r1  {  t 1q  5u1
'n  

l i n - r -  d  o l ' r o r l n ' , o r  de  ' o i b l e

puissqnce (Ur), voir figure 9.

Xnf 'n .  une pe t i -e  en  eJr  s 'es l  g l i s
sco o- f inrrrc 3 d^ ro-'e nrÀcédenl
numéro. Ddns le schémo ovec mo-
dificotion du circuit d'origine, il foul
lire X' ou Y' et non X ou Y.

Vn iÈ i  r ^  nô ls  rêsê  c r r 'ô  vou.
souhqiter que votre olorme ne s'en.
clenche jomois.

H. Toussûint

NOTE : les porties Pcrdio-commqnoe
codée et Rqdio-trqnsmetteur seront
étudiées ultérieurement. En les qr-
tendont, pontez Qr à Qz (qlorme DI-
RECTE), er urilisez lo c-ef de securiré
(qutorisotion d'entrer).

Fusible verre 20 A (lenr).
(ou 2 en porollè1e) DEL bicolore à

cothodes communes,
I (ou 2 en série) mini-HP B à 32 O
500/ 8000 Hz 0,2 W
.l cofJrer rôle * vrsserie er colonreires
ocrer pour" ur ruu x iJU mm
I co{Tret tôle* visserle et coionnetteé
clcrer pour L,l JJ x vu mm (optlon,
I nn:sso;. /rrr r. irr.rr. l) nor.nq]çmçn1
ouverr (option).ouven \opuorlJ.
I interr upLeur (un circurt) (option).
6 c 8 grommes de peinture orcenL

Cette nouvelle intedcce (qvec
mémoire tompon de 8 kO. en option)
h ô ï h ô t  ^ ô  r a l i a r  r r n  n Â r , n h À r i a r r a

equipé d une liorson po ollele rype
Centronics ù Iq sortie série V 24 d'un
ordinoteur.

C- - l ê  i '  l ê - { r . ê  a r rnn^ ' tÂ - ^  hond -
shoke molériel (DTR) ou logrciel
(XON/XOFF) ei permet lo sélection
de lq vitesse de tronsfert (600 ù 9600
bcuds), le formot des données (7 ou 8
bits) et lo porlté (poire, sons).

I . ^  hn i - r o ' ês -  é . r r t i nô  ô ' , t r  . - ô r -  cc
tê ,  I  r  in tÂdrÀ nar  r r  Àr r  a  r ' l i r  aara*  -  -+

enfiché dons Ie connecreur du péri
nl 'é-i.r.re Airsi ror r '+ i.r 'nrimonte
equipée d'une entrée porollele type

Centronlcs peut être équipée en un
instqnt d'une lioison série.

Dejô disponibles, une inrerlqce
porollè}e grophique pour C 64, une
i n -a r {aco  nn  c l l a r ^  - ô . . "  Âpp r  E  I ' c
et pour ATARI 600 et 800.

Prix ovec cêble d'entrée
I .150, -  F.H.T. (version 0 K)et 1.370, -
F.H.T. (version 8 kO)
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E vous est-i l jamais ar-
rivé d'avoir envie de

" faire suivre " votre l i-
gne téléphonique, avec son
numéro, lorsque vous Partez
en week-end ou tout simple-
ment quand vous quittez votre
bureau pour rentrer chez
vous ?

Un simple répondeur fa i t
souvent I 'affaire, sauf lorsque
l'on ne souhaite pas diffuser
le numéro où I 'on se trouve.

Le " détournement " d'aP-
pels correspond véritable-
ment à un besoin chez une
certaine catégorie d'usagers,
puisque les PTT offrent doré-
navant ce service aux abon-
nés raccordés à un central trop coûteux (ou s'i l ne vous

est pas accessible), vous pou-
résultat au m n de deux l i -
nes et de quelques modules

Si ce servicevous sem ble

Rodio Pl@s - Elælronjqùe loisûs N" 461
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Pour renvoyer sur un numéro
quelconque, un oppel qrrivont sur
votre ligne hqbituelle, il lout qu'une
seconde ligne ordinoire ou spécicli-
sée u déport , soit disponible à ses
côtés.

Dès le premier coup de sonnerie,
un dispositif cutomotique oppeile
sur I'cutre ligne le numéro cuquel on
peut vous joindre. L'ouiomotisme
u décroche o olors Ia ligne . orri-
vée , et, ni vu ni connu, votre cor-
respondont entend sonner... mois
qilleurs !

Un circuit qpproprié est en effet
prér,'u pour mettre en quelque sorte
o bout à boui , Ies deux lignes lors-
qu'elles sont u décrochées, : dès
que vous répondez, Iq conversotion
peut s'étoblir tout ù faii normcle-
ment.

Même si vous vous lrouvez ù
1000 km de votre u détoumeur ),
votre corespondont utilise votre
numéro hobltuel. En revonche, c'est
vous qui pcyez Io communicqtion de
détoumement.

Lù où les choses se compliquent,
c'est en fin de conversqtion; Ies
u détourneurs ' les plus perfection-
nés (qui coùtent plusieurs dizoines
de milliers de froncs) surveillent en
permqnence les deux lignes, et les
libèrent slmultonément dès que l'un
des deux interlocu'ieurs rcccroche.

Les oppcrreils simplifiés se
contenient de libérer les deux lignes
qu bout d'un temps pré-étobli, por-
fois crussi court qu'une minute. Un
peu d'hobitude suf{it pour s'accomo-
der de ce genre de fonctionnement :
o Excusez-moi, je suis en ligne, je
vous roppelle I ,. Et Ie tour estjoué...

Différentes précoutions doiveni
être prises lors de l'étude de ce genre
de dispositif : en pcrticulier, oucune
lioison électrique ne doit exister en-
tre les deux lignes reliées à l'oppo-
reil.

Cet isolement obsolument indis-
pensoble est ïiguré pcr un tronsfor-
mateur sur ie schémo synoptique de
lc ligure L

En utillsont comme bose de dépqrt
Ie module d'interfqce ligne décrit
dqns notre N" 455, Ie problème se
trouve outomotiquement résolu

Nous lui odjoindrons notre cqrte
microprocesseur que nos lecrteurs
ont déjù eu l'occosioh d'utiliser en
tont que trqnsmetteur d'alorme, et
un petit module cdditionnel destiné
ù ossurer l'odoptotion de lo seconde

Iigne (en loit, ,une * .interfoce de li-
gne > srmpruree, pu$que ne com-
portqnt ni dérecteur de sonnerie, ni
tronsJo).

Ce module se chorgerc égole-
ment de u l'outo-olimentotion u de
tout }'opporeil, en lioison ovec lc
sortie FIALT de Io corte mictoptoces-

Ainsi, Io consommotion restero ù
peu près nulle en veille, ce qui per-
mettrq un éventuel Jonctionnement
sur piles ou botieries. Lc ligure 2 ré-
sume cette orchitecture de bose.

La figure 3 donne le schémq de
principe de ce nouveou module de
notre série, tout en fqisqnt qpporqî-
tre toutes ses interconnexions qvec le
reste de l'cpporeil: c'est indispen-
soble à Io bonne compréhension du
fonctionnement générol.

Au repos, Io tension d'olimentq-
tion n'est oppliquée qu'à des trcn-
sistors bloqués : la consommoiion de
J'opporeil se limite donc oux quel-
ques micro-ompères des couronts de
fuite.

Lorsqu'un oppel crrive surlc ligne
reliée ou module d'interfoce (non re-
présenié sur lo figure), le Lrqnsisror
du phoio-coupleur (dessiné en poin-
lillé) se met ù conduire, réunissqnt
les points ILr et ILz.

Les deux tronsistors qui suivent
conduisent donc égolemeni: lo
corre microprocesseur se ttouve oli-
mentée et démorre immédiatement
l'exécution de son progromme.

Presque instontonément, Ia sodie
HALT du Z 80 posse ù * 5V. Atra-
vers une diode . onti-retour >, cette
tension vient confirmer lc conduc-
tion des deux tronsistors : le photo-
coupleur peut cesser de conduire, Ie
microprocesseur resterq n ou to-oli-
menté ,.

Por so sortie P0, Ic corte micropro-
cesseur loit coller Ie relcis REED
équipont le circuit de Io ligne o dé-
Port )'.
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Le logiciel mcrque un temps d'or-
rét pour ottendre lo tonolité, puis
compose le numéro progrommé en
memolre.

On reconncrir ou pcssoge Ie même
circuit d'cuto-régulotion du couroni
de boucle que celui équipont lc Iigne
n orrivée ,. Simplement, Ie trons-
Iormqteur de modulction est com-

J ^ . . . .  l r - - . ^ ^uqu^  ! ! , r rqù .

Pour cette loison, il est indispen-
scble de supprimer 1es deux dlodes
de prorection du secondoire, sur le
modr r l ^  n 'n le r foec  l i r r rc  '  Sons
cette précqution, ces diodes qur ne
seffent ici stdctement à rien, intro-
d.uirûient une qtténuqtion considé-
roble de 1o communlcotion.

Dcrns les détourneurs u hqur oe
gomme >, un omplificoteur bidirec-
tionnel est d'oilleurs intercolé à ce
nivecu pour ûméliorer le confort de
lq lioison.

Les deux d,odes LED ne sont pos
indispensobles, mois se révèlent fort
protiques lors des essois ou d'êven-
t r  r a l c  À é n a n n , r a a c

Dès que le numéro est composé, le
microprocesseur crctive so sortie P2,
" décrochont " ûinsi lo ligne n orri-
vée " : les deux lignes sont désor-
Inois oboutées.

q r  l ' ^ ^ ^ ^ l  ^  l ^ i ^ -  ^ L ^ , , + i  l ^ . 1 ^ut r q}Jt,vr

mqndeur entend sonner Ià où Io li-
d h ô  < ô  t r ^ r r \ t ô  r a n r , ^ r Â a

Si por extroordinoire ce numéro
est occupé, le demcndeur entend di-
rectement cette tonolité d'occupo-
tion: il lui foudro roppeler ! Dcns
tous les cqs, Ic lioison reste étcblie
pendcnt toute lc durée d'une tempo-
risqtion introduite por le logiciel.
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cette temporisotion esr réglée o envi-
ron quqtre minutes, le moximum
prévu. II serqit exirêmement simple
de Io réduire por simple modiflcotion
À ' r r - a  r r ^ l ^ r  r "  n r r m A r i n r r a

En fin de temporisotion, les deux
lignes sont libérées simultonément,
et une instruction HALTest exécr.lee.

Cette foçon de procéder évite }e
redémorroge occidentel du micro
processeur sur un porostte oe roc-
crochcge, et fcit pqsser ù 1o mosse lo
sortie HALT de lo ccrte micro : l'oli-
mentotion esr qlors inrerrompue, et
tout ie système repûsse en ottente.
On n'oubliero pos de côbler un
condensoteur de 47 pF en porollèle
sur Io bobine du relois du module
u inierlcce ligne , (équipont 1o ligne
( orrivée >).

Sons cette préccution, ce relois
colleroit un très coun instqnt pen-
dont 1o procédure de remise à zéro
du microprocesseur, ce qui quroit
toutes les chonces de foire perdre
I'oppel . entront ,. Tout Ie resie du
côbloge se posse sur Ie petit circuit
imprimé de 1o figure 4, en occord
ovec le plon d'implontotion de Io fi-
gure 5.

Pour I'interconnexion générole,
on se reportero à lc figure 3, sur Io-
quelle sonl reprises les références
des connexions ù réoliser.

Les deux fils de lq ligne . déport ,
seront pour leur port branchés oux
contacts No I et 3 d'une fiche môle de
conjoncteur, qui viendro remplocer
celle du posie té}éphonique dcns 1o
prise murcle.

Lo présence du poste oux côtés du
détourneur éroni inutile, oucun cir-
cuii . d'onti-ttntemenl " n'o été
prévu: il ouroit fallu pour celo un
relois supplémentolre.

Si les circuits de l'opporeil sont si
simples, c'est uniquement pqrce que
toutes les difficultés ont éié reportées
sur le logiciel.

Lo progrommqtion d'une EPROM

" 2716 , selon les indiccttons qui
voni suivre constitue donc I'opéro-
tion essentielle.

Lo figure 6 résume }'orgonisotion
générole du progromme 280 ossu-
rqnt 10 totolité du cycle de fonction-
nement du sysième. EIle s'crticule
outour de deux routines de bose,
détoillées à 1o figure 7.

Les quelques insiructions néces-
scires en supplément sont extrème-
ment simples.

Ce logiciel doLl cependcnt êlre
personnolisé en fonction du numéro
que vous souhqitez progrommer
pour le renvoi de votre ligne.

I1. peut ne comporter que deux ou
irois chiffres (cos d'une instollation
privée), ou beoucoup plus (oppel
internotionol).

En génércl, ctiendons nous plutôt
è huit chi{fres, nouvelle numéroto-
tion oblige !

Il est néqnmojns prévu de pouvotr
introduire à volonté des pouses de
cinq secondes, en vue de l'éven-
tuelie ottente de tonolités intermé-
dioires (16, i9, hgne exérieu-
re, etc.).

Pour que cette réolisotion soit oc-
cessible à cetxde nos lecteurs qui ne
prciiquent pcs Ic progrommction du
280, nous crvons mis ou point le pro-
gromme BASIC de io ligure 8 :
chorgé dons un ZX BI (ou odopté
pour un cutte ordtnqteur), il écrit en-
tièremeni ie logiciel mochtne
d'oprés Ie numéro de réIéphone que

vous qurez froppé ou clcvier (les
pouses devont . être mdtérlolisées
DOr des espdces/.- 

Le logiciel sero o livré n sous lcr
forme d'une choîne lv$ , et éven-
tueilement d'un bloc mémoire com-
mençont à l'cdresse 8192 (ou toute
outre odresse convenont ù votre
progrommûteur d'EPROM). A Portir
de ce logiciel de bose, il vous serc
Iocile d'utiliser n'importe quel pro-
grqmmoteur de 2716 ouquel vous
pourtez cvoir occès (Por exemPle
l'qdqDtoteur pour ZX 8l décrit dans
notre ouvrqqe h\Jlt\r.tlùEÉ v \Jrru
ZX 8l édité por E.T.S.F.).

Lors de so première exécution, ce
progromme BASIC devro être ini-
ticlisé : il vous réclomero d'abord
13. puis 33 octets. TI vous foudra les
{ropper cru clqvier, séParés Por
NEWLINE, d'oprès les figures 7-A et
7-B respeciivement.

Vous pourrez vérifier à I'écrcrn lq
bonne morche de l'opérotion. Ce
trovoil effectué, vous pourrez vous

)ul
T * ;
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rrr-,/ À,o oz 3 ouio-qlimentoiion csrte micro et dé- 13 octets (routinetD 4,3 62 3 ouio-qlimentoiion csrte micro et dé- 13 octets (routine
OUT (127), A 2II I27 crochoge ligne sonqnte, préporo- TEMPORIj]ÀTiON) :
tD B, l0 .6 10 tion temoo 10 secondes t4 255 , i

. 22  255
2L

ottente tonoLité 32 253
13

premier chiffre du numéro 32 248
5

procédure ù exécuter pour choque 32 243
chiffre du numéro (souf pouse) com-
posé sur ligne sortante 33 octets (routine

NUMÉROïATION):
LD 4,7 62 7 décrochcge iigne entrqnte
ouT (127),4 2rr 127 62 1l

g l tD 8,255
u r l
<t) | |
o t  I. o ) l

6 255 préporation iempo 255 secondes 211 12',1
t4 4t]

étcblissement de lc conversqtion 22 25it
2 l'àl LD À,0LD 4,0 Ê2 0 rcccrochoge des deux lignes et dé- 32 253

OUT (i27),À zfl n7 solimentotion corte micrô 13
HALT I 18 32 24tl

6 2 3
prepûrollôn rempo J seconoes 2ll 127

1 À  ô . r
qltente lononfe .to ou lY ôô o<r:

2 l
32 253

Fieutè 6 - Orcânisâtion eénércle du logiciel Z8O. 13
g2 248
5

, "  , * ,  92 22s

lcbd de NEW, vous Pourrez Y
stocker le logiciel mcchine pendont

^h ̂ .,rerez Ie progromme
Figute 8 - Le togiciel pout Zx 81. La pârlie dê pto grcmne clébutant à ta lignê 400 pourrc êtrc adaptée q uc, v ulrb urrur !

ai natériet poir prosrammet tes 27t6. lllojg*.", "ot." 
progrommoieur

d,EPROM.

TION

I 0 L E T I =  1 3  " :
20 GO SUB 100 265 PRINT c; 6 I

30 LET t$ : m$ 270 IF c= 0 THEN LET ̂ : rn
40 LET t = 33 2g0 LET m$ = m$ + ènns- o + Instructrons mtercqlsrres :

50 GO SUB 100 CHB$ c+ n$ Tr,r ÀN Êt N
QQ l.EI "$-= m$__f_!$ - 2s0 NExr "ului'iizt, 6 ii1 tzz
70 tET q$ = CHB$ 62 r- CHn$ 310 tËT m$ = rn$ + CHF$ 62+ i.,'i i,.i-',"'- i-' r.i
3+ CHR$ 211+ CHB$ 127+ CHn$ 6 CHr$ 7+ CHn$ 2rr+ CHm r27+
+ CHa$ l0 cHR$ 6 + CHR$ 25s+ uflttr ru L;Hrqi b + çHrqr zi5
90 GO TO 200 320 LET m$: m$ + r$ + CHR$ 62+
100 CLS CHA$ 0+ CHF$ 2I1 + CHn$ 127
ll0 PnINT " entrer les (,r," oct ets , 330 LE'T m$ : m$ + CHA$ 1I8
iii rir*i

. I 2 0 L Ê T n $ :  " "  3 6 0  t E T  m $ :  m $  +  c H B $  6 +
l 3 0 F O R f =  l T O /  C H B $ s + t $
140'INPUT c 370 GO TO 290 ossurer une souvegqrde sur cossetie
150 PRINT c; ./, ; 400 REM ossemblcge cr 8192 de Io. totolité du logiciel désormcris
160 LET m$ = m$ + CHH! c 405 FAST complet, en exécutont un GO-
170 NËxT I 4I0 FOR f= l TO LEN m$ TO 480.
180 RETURN 420 POrG 8191 + l, CODE m$ (f) A portir de lù, tout est tlès simple :
200 CLS 430 NEXT I + éIo de renvoi, oP-
iiô ieï"'$ = 

"s 
+ t$ ;àË Ëffiili ;;5,"-";;-NÈwLINE, et pqtientez

220 PRINT .numéro ?, 440 CLS jusqu à )'cpporrtion du messoge
230 PRINT . 450 PRINT .termine, n terminé u.
240 INPUT u$ 460 REM (c) 1985 P. Gueulle Lq portiede progrcmme-située de
250 FOR f = I TO LEN u$ 470 STOP lo ligne 400 à io ligne 440 ne vous
255 iF u$ (f): " " THEN GO TO 360 480 SÀVE .deiour' sero utile que si vous disposez d'une

. 260 LET c = VAL u$ (!) 490 GO TO 200 extension mémoire logée ù portir de
' I'adresse 8192: cette zone étont à
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Bien entendu, cette pcrtie de pro-
grcmme pourrc être réécrite por vos
soins en fonction du progrqmmoteur
dont vous disposez, quitte à lister sur
popier le contenu de L4 si vous ne
possédez qu'un progrommoteur
mnnrra l  /Ènn -^ r rn r -  l )

Si vous souhaitez réduire Io durée
de renvoide 1o communicqtion, vous
devrez remplocer Io vcleur 255 de lo
ligne 310 porle nombre de secondes
souhcité, ovont tout lqncement du
ploglomme.

Votre EPROM progrommée étont
instollée sur lq ccrte microproces-
seur, vous pouvez foire fonctionner
celle-ci indépendomment du reste
du montoge en équipont ses sodies
P0 et P2 de diodes LED (en série ovec
une résisiqnce !).

Si tout vo bien, vous pounez pos-
ser oux essois du montûge complet,
si possible en présence de deux li-
gnes téléphoniques, bien que les vé-
rificotions puissent être opérées ou
moyen d'une seule, en échongeoni
r n n i â a m a n r  l ô e  { i ô h ô <

À r r  l i a r r  À a  r r ^ r r c  { n i r a  a n n a l a r---,-,-- pqr
un compqrse, essoyez donc d'utiliser
le . DËFAL ". Vous ne connorssez
pqs ?

Le dispositi{ d'Essoi RApide de Li-
gnes d'obonnés est un service (gto-
tuit) normolement destiné oux pro-
fessionnels, et qui fonctionne de lo
{^-^-  . , , i . ,^-+^ .

-  À nn- l - r  l^  - r  r  -ér^ <nénral  lon

générol le 36 44).
- Attendre Io ionolité grcve ho-

chée : lo hgne est mise en essqi.
- Rô...ôr.hêr ncrdon- or: moins

5 ù l0 secondes.
- Décrocher pour obrenu Ie ré-

sultct de l'essoi d'isolement :
o tonalité grqve continue: lsole

ment correct,
o tonolité grove hochée à co-

dence lente : fuite ù lo terre
o tondlité grove hochée ù co-

dence ropide ; fuiie entre fils
- Roccrocher : le posre vo sonner

/ n ^ .  n t r  r c  ^ ô  /  h h l

f là^ .  ^h- r  nnr r r  n l - ' tanr r  l r  - :

sultût de l'essci de couront :
o tonclité grove continue: 33 à

50 mA (correct),
r tonolité hochée à cqderrÇe

Iente : moins de 33 mA (trop peu),
o tonolité hochée à cûdencê rq-

pide : plus de 50 mA (excessif),
o tonûlité irrégulière: plus de

70 mA (excessif).
- Roccrocher.
- Décrocher une dernière fois:

en générol, lo ronolilé normqle est
de retour, mois un répondeur peut
dons certoins cos diffuser un mes-

soge d'essoi, enregistrer voire voix,
n, , i c  1z^ , ,ê  l ^  , ^ l i " ^  |

L'utilisotion (roisonncble !) de ce
dispositif permet d'une po de pro-
céder seul ù des essois de sonnerie,
mois surtout de s'crssurerde Iq borrne
conformité des régioges essenteils
d'une instcllotion réléphonique.

Le DERAL peut vous cider à vérl-
lier votre détourneur d'oppels côté
ligne u orrivée ,, à moj.ns que vous
ne préfériez poyer un oppel d'essoi I

Côté ligne . dépcrt,, vous pou-
vez procéder ù des esssois en pro-
grqmmqnt une EPROM provisoire
cvec un numéro grotuit : por exem-
ple le 36 11 ou le 36 i2 (tont que
ceux-ci seront en service), ou bien
n'impolte quel numéro commençont
nar  O(  /n r  rmÂrn  r ra r t l

I1 est égolement possible d'utiliser
n'importe quel numéro non otidbué
(qui vous dirige sur un n disque n),
pcr exemple le 36 20. Mois si tous ces
essûis <ù blonc " se révèlent
concluonts, il vous foudro vite pos-
ser ù de véritobles détournemenis
d'oppels. A propos, ovez-vous pensé
que rien ne vous empêche de dé-
tourner oinsi votre ligne sur le nu-
méro d'une cobine publique ?

Celles-ci étont souvent groupées
por deux (ou plus !), vos premiers es-
sois réels risqueni de s'en trouverfolt
simplifiés...

Pqtrick Gueulle

Aute semi-conducteuts
D r :  I N  4 1 8
Dz:  IN 4148
D,:  pont  I00 V 1A
De: Led rouge 6 mm
Ds: Leo Verte 6 mrn
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Dcns cet orticle nous nous intéres-
serons plus porticulièrement oux
nouveoutés techniques. Au préolo-
ble nous étoblirons deux nolions im-
podqntes qui. montreront les diffé-
rences fondomentoles entre les so-
tellites que nous oppelerons de télé-
communicqtion et 1es sotellites de
television directe dits DBS. Avont de
dresser un tqblecu du poysoge ou-
drovisuel, lc technique sero provj-
soirement obondonnée et nous
oborderons le nombre et Ie conienu
des progrommes diflusés por les so-
tellltes de télécommunicotion.

Viendront ensuite quelques chif-
fres significoiils sur le retentissement
de ces progrommes en Europe et
plus pcrticulièrement en Frqnce. Fi-
nqlement nous découwirons quel-
ques nouveoux produits présentés ù
Eurocost 86.

Les sotellites dits de télécommunr-
cction sont des sotellites de faible
puissqnce, leur réception n'est pos-
sible qu'cu prix de réflecteurs poro-
boliques de dlomètre élevé. On
pourro retenir 1es trois chiffres mini-
mum survqnts :
o I,20 m pour une réception indivi-
duelle.
r 2,00 m pour une réception collec-
tive.
o 3,00 m pour une tête de réseûu.

Ces chiffres ne sont donnés qu'è
titre indicctif et il est bien entendu
que ie diomètre de 1'qntenne seul ne
suffit pos pour étoblir 1e bilon de Iq
.liqjson ; interviennent qussi lq posi-
iion géogrophique de lo stqtion de
réception, le {acteur de bruii du LNC

Ces sqteilites disposent 6 à 12
tronspondeurs qui peuvent être utili-
sés pour lo retronsmission de si-
gnoux de télévision. Au signol vidéo
originol en bonde de bose codé PAL
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w7,p

ou SECAM,
on odditionne une ou

ilusieurs sous-porteuses qudio ; son
mono, son siéréo, diffusion muLti-
Iongues, trqnsmission de données.
L'cddirion resukonte donne un si-
gncl complexe qui module en fré-
^r r^-^^ l^ -^ 'r^,,"^ SËIF

Pour les sotellites de té1écommu-
nicotions, cette porteuse SHF se situe
dans lo bande 10,5 - 11,7 GHz. Ac-
tuellement deux sotellites diflusenr
des progrommes conformément qux
spécificotions énoncées ci-dessus :
Eutelsct I F I pJus connu sous Ie
nom d'ECS I et Intelsct V F 4. Si-
gnolons que prochoinement Tele-
com I B devrqir retrqnsmetire les
progrommes des cinquième et
sixème chcines Fronçotse. On peut
oussi s'intenoger sur Ie rôle d'ECS 4
donr le loncemenl pûr Arlone 3 est
prévu pour le mois de mqi de cette
onnée. II s'ogiro du 19" vol du lon-
.êr)r frô1.ô's T os nrrr_rrrrr4pgg
.r. ' rsr is nT FCS I Àô-r .êÎtqins

tronspondeurs ont perdu beoucoup
de puissonce seront-ils retronsm js
por ECS 4 ou celur-ci ouro-t-11un rôle
totclement différent ?
DBS

Les sqtellites de télévision directe
dirs DBS sont équipés de TOP * de
Iorre puissonce. Cette puissonce
d'émission est suffisomment élevée
pour qu'une qntenne de foible dic-

rnètre, 70 cm, suflise pour ossurer
une réception d'excellente quoliré.
Pour les sotellites de dif{usion di-
recte, les normes CMAC et D2 MAC
ôn AiA .rnôr^ ,rréoc n/*r 

-'T 
TFF . rl w .l

de fortes présomptions pour que le
DZ MAC l'emporte ou finish et qu'il
soit finolement universel, ou moins
pour ie soiellite fronçois TDF I.

Dcrrx s,rfcl l i rcc dê cê h/nê seront
l anaÂ< nraahnrnamanr  .

- juillet 86 : lcncement de TV SAT I
20' vol d'Aricne.
- novembre 86: Ioncemenr de
TDF l, 23" vol d'Arione.

Ces deux sotellites sont techni-
quement identiques et ils dispose-
ront chocun de quotre ccnoux.

Quelques mors plus tord Arjone
nlô.ê'. '  çrrr ^rhitô lês côtêl l i tes

Scondinoves et Luxembourgeois
TELE X et SES qui disposeront res-
pectivement de 2 et 16 conoux,

N'onticipons pos et préoccupons
nous des cûnqux utilisés ou-
jourd'hui.

Le nombre et le contenu des
programmes

Si, comme Boris Vion, vous pensez
rrôs. lê -élévision

sont possoblement ennuyeux et c
contrqrio qu'i1 est pcssionncnt de
retourner son téléviseur, n'oubliez
pos que lo rechnique de Ic télévision
n'existe que porce qu'elle répond à
lo nécessité de diffusion d'un mes-
soge. Même dqns une publicction
technique, il est normol de réserver
quelques lignes oux progirommes
di{fusés. Bien str, ce que nous vous

Le LNC MASPRO sous sa ptopre marque.

.  . . .  : .  . :  t . .  r .

proposons ce n'est pos une grille des
nôic c i r ln lêment

quelques refl exions d'ordre genérol.
Dqns les tqblequx des poges sui-

vontes nous découvrirons toutes les
données rechniques utiles et néces-
scire pour l'utilisction d'un récepteur
semi-pro{essionnel ou professionnel.
Pormi ces coroctédstiques techni-
ques on trouvero oussi nom et
contenu du progrqmme. Les pro-
girqmmes diffusés vio Intelsot ou

L r e J  ç ! - e ! L r \ . t + v J  v - r  r u  ' -

nes choînes oni des coroctéristiques
snà.iri.rrrÊs l-ômme

CNN : informotions jour et nuit, Mu-
sic box: clips vidéo, Screen Sport
tournée exclusivement vers des ren-
contres sportives que l'on o totement
l'occosion de voir sur d'outres cq-
nqux: course de drogsters pcr
exemple, children Chonnel compo-
sée d'émissions dédiées oux enfonrs.

On trouve qussi des chqînes dites
d'intérêt généroi comme TVS, RAI ou
Sky Chcnnei. Notons que Sky
Chonnel esl oujourd'hui lq seule qui
soii codée. Quels que soient nos
gotts et nos connoissonces linguisti-
ques, il est qudsi certoin qu'un ou
plusieurs progrommes ne monguent
pos d'rntérêt. A tel poinr que l'on peut
envisoger I'tcquisition d'une stotion
de réception.

n^hê ^ô ,1ô  hr rnarhÀca l ' i nv r  ^ ' r  -

sement envisogé ne peut s'effectuer
à lo légère. A quelles goronties
peut-on prétendre quqnt ù lo conti-
nuité et grotuité des progrommes ?
Quosimenr ducune. L'ovonl der-
nière colonne du premier des to-
bleor-rx est suffisement explicite o ce
sujer. Six de ces émisslons sonl tem-
porqirement en clcir, mûis il reste
huit progrqmmes entièremeni grq-
t r i - .  Â  ln  c r res l ion  fo r r t - ' l  ou-
jourd'hui s'équiper d'une stqtion de
réception individuelle ? Nous répon-

*TOP : lubes à ondes Prcgresstves.

W

Le LNC RflC, enployé notamment par Pottenseigne.
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drons sons hésitotion: OUI. Et ceci
môme si, dons un proche ovenlr, un
ou plusieurs progrommes devqient
être codés. Sochez qu'un récepteur,
lndoor unit, est en coum de réoliso-
tion et qu'il vous sero présenté dons
Ic rubrique réolisotion dès qu'il sero
porfoitement testé et que nous nous
serons qssurés de lo disponibilité des
composqnts.

Les deuxième et troisième to-
bleoux sont à conserver ovec soin,
puisque l'on dispose de ious les po-
romètres pour occorder le récepteur
sur io fréquence désirée por l'utiliso-
tion d'un synthétiseur de fréquence
qui osservit Ie deuxième oscilloteur
tocol.

Les porcmètres qudio sont beou-
coup plus nombreux ; en effet nous
ovons vu quq un progrqmme on
pouvoit ossocier plusieurs sous-
porteuses. On remorque que I'on
peut disposer de cinq sous-polieuses
différentes, son multilongues, sur
Europo TV.

Un récepreur devrq donc ossocier
trois démoduloteurs son, le premier
pour le son mono dqns lo longue
choisie, les deux ouires pour le son
stéréo lorsque celui-ci existe. En rè-
gle génércle le démoduloteur son
doit être occordé sur 6,50, 6,60 ou
6,65 MHz, voleurs les plus couron-
tes, et 7,02 ots 7 ,20 MHz pour 1e son
stéréo.

Lo démodulotion ne pose pos de
problème technique, on peut clossi-
quement opter pour des discriminq-
teurs q quodrqture précédés de fil-
ires LC, mcis il est plus judicieux
d'employer des PLL.

Sky Chonnel et Music box dilfu-
sent régulièrement Ie son en stéréo et
Io choîne Cinémo Première doit pro-
choinement ojouter les deux sous-
porteuses suppJémenroires pour ce
type de tronsmission.

le reten tissernen t de ces
< nouvelles > chaînes

Lo petite onolyse suivonte û pu
être étoblie grôce cux chiffres pu-
biiés por côble et sotellrte Europe. Le
premier de ces chiffres est porticuliè-
remenr intéressont : plus de cinq
millions de télespectoteurs, en Eu-
rope, sont copobles de regorder Sky
Chonnel. Et pourtont il s'ogit d'une
chaîne d'une choîne codée. A peine
13 000 Fronçois ont occès ou pro-
grqmme, lo polme d'or revenont ou
Poys-Bcrs ovec plus de 2,3 millions
de rélespectoteurs potentiels. Sky
Chonnel, précurseur et premier.
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DOUBTE 1ICTURE AilA1OGIQUE ET I{UTIERIQUE
O Atficha8e de.l'échelle

analogrque cnorsre
@ Index mobile rapide
@ Affichage numérique

@ Annonciateur de fonction
\t) tsrp sonore
aô Maintien de Ia dernière- 

mesure affichée
@ Sélection des gammes

tts DIf TÉRE]IIS T||fl TÈTTIS

@ Sélection des fonctions

@ Marche/arrêt
@ Bornes et cordons de sécurité

ilcÀ rr rt|Jts cmmTÉilsfl QU6

MICA existe en 3 modèles
illcA GPil, illc GPI ct tllot El.
Demandez la documentation
comDlète à votre revendeur
habituel.
Liste sur demande
à CHAUVIN ARNOUX
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Ln médo'le d'.r-oe.rr rêvrênl q
Music Box, choîne ù vocqtion musl-
cqle ovec 3,4 mill ions de télespecro-
reuls potenliels. Et toujours Ie même
déséquilibre ; I 000 téléspectoteurs
fronçois.

Devqnt ces chiifres, on ne peur
s'crnècho. dc nenscr à notre
sucième chqîne, c vocqr:on musi-
cale : TV 6. Mais TV 6 utihsont les
voies trqditionnelles ourcr bien du
mol à se froyer un possoge dons le
spectre UHF déjà bien chorgé et o
ornver jusqu à nos loyers. Peurêtre
ourons-nous demqin, sur Ie méme
modèle, Io septième choîne à voccr-
i 'ôr snôriivê T.'éeron Soortif
Fronçois. Finqiement lo troisième
plcce ou polmorès de lo distribution
o<r arrr ihrrA À 1\ /  5 ^rr r  n^-^ '^

2,9 millions de télespectoteurs dont
50 000 fronçois, ù peine 2 % du totql.

F^rrr- ,1 -^ , , '  ' -n 'ôecô,  ^ôe ^ l i i  f { ,  ôq

qttendre le sotellite TDF I ?

A l 'orr,-T no lo so-el ' ' tê TDF I . levort

être mis sur orbite dqns Ie couront de
l'onnée I984 puis de report en report
1o dernière doie fixée devint noverr
bre 1986. Ces reports sont dus qu
moins qux divers problèmes technl-
ques rencontrés sur Le lqnceur et sur
'aq -OD 

nrr '  é.r ' r inerl  co so-cl l i te.

Notons que ce déloi supplémentoire
étoit sulfisont pour foirc occepter le
D2 MAC comme norme de tronsmis-
sion et permettre oux indusiriels
concernés de développer les circuits
intégrés de décodoge spécifiques.
En loisani qinsi coïncider loncement
de TDF I et production en mosse de
T t\Tr- -, rÉ^-h,ô,,"" D' N,4 Â a

nombreuses stotions de réception
DBS pourroieni être disponibles dès
le début de 1o phose opérotionnelle
de TDF 1.

Mri .  na-r lnr t ' - -  têTôc lêc rcrns-

pondeurc des soiellites de télécom-
municqtion sont loués et de nom-
breux progrcmmes commencent ù
ê r r c  d i f r r sês  Fo r re r r r  o r r  n -écu t -

seur : Sotellite TV mointenont Sky
Chonnel. Aujourd'hui ils sont plus
de 20 ; certoins sont ù vocûiion pu-
rement commerclqle, d'outres quq-
Ii{iés d'expérimentoux. Il n'en fcllcit
pos plus pour créer un morché : le
morché de lo stotion indivlduelle de
réception. Pendont longtemps les
industriels sont resiés persuodés que
ce morche érort inexistonr, les rores o
l'odmettre le quolifioienr de morgi-
ncrl.

Comme l'o si bien dit lo plus célè-
bre de nos journclistes : notre poys
est u oudiovisuellement sous-déve-
loppé ". Vo-t-il devoir le rester ?

L'onnonce de lo créotion de nou-
velles choînes utiiisont le support
hertzien clossique ne semble rien
ovoir chcngé ù l'ottroit que les tron-
çois portent à lc réception de choî-
h ô <  é t r ^ h ^ À r ô c

Le morché de Io stotion indivi-
duelle de réception existe bel et bien
mois il fcut bien odmettre que des
quqntités mises en jeu dépendent les
processus d'industriolisotion et Ie
prix finol.

ïl -c+ imnanenl-rl^ À- {^l-.ri,- -  - -  - , - - -quer
quelques exemplqires ou quelques

mill ions d exemploires por mois
ar r^a  l -<  mÂma< hr^^ÂÀÂ< T l  ^ - -  { ^

ci le do corcevo - orre |on neut dé-
penser temps et qrgent à rotioncliser
ln fa\r inatian 4a r-,r.  a r" mil l ions
n '^ -^^ ' - i l .  T  - , -hhê ô l  l ' ^ ï ^ôh t  Âô

gné à lq fûbricotion compensont lor-
gement Ie temps dépensé à cette re-
cherche. Or, depuis longtemps on
s . r i f  ô r iq  l c  n rv  c ib lo  de  lc  s to -
tion DBS, à long terme, serc équt-
volent ou prix d'un mognétoscope
soit 7 ù 8 000 F. Ces chiffres n'cyont
rien à voir, quoniités obligent, ovec
1e coti octuel d'une stqiion de récep-
t:^. n^ r c."lêll i têc ̂ a'AlA.^-nmuni-
coiion.

T n carr lo , r  rac- inr  À n.sê- éLoi i  lo

suivonte : dons I'éventuolité de nou-
veoux reports du loncemenr de
T n F  I  ^ , , ô l  ô c t  l â  h r i v  m a v i m a l  n r r o

l ' - r r i l i c n t a , , r  n ô r t  ^ ^ n < a n I i r  À- - - .  - ,__-- - - - - -  *  payer
ê+Âri^h ^ô ïÂ^ôht i .- ' - - F - - J n  P O U r

sotellite de télécommunicotion ?
Ayont répondu o cerie queslron,

Ies questions complémentoires sont
évidentes et les conclusions iociles à

T.os n. cr iors frrh-ieô.r is ô l '  se lon-
cèrcn+ do'rs 

'avÊn 
u-ê nrnnosoient

des stotions dont Ie prix qvoisinoit

50 KF. Aujourd'hui le prix est divisé
pcr 2 et quelques fobriccnts propo-
sent lq stqrion, insrollotron comprise

o q  p . F  - ^ . . ^  ^
POur envr lOl t  zJ NI ,  I tO-s PenSOnS
h ^ t d m m ô n t  a  P ^ r t a n e ê i d h ê

A notre connqissonce, à l'époque
où Sotellite TV étoit seule ù dilfuser
un progromme réguiier, seule lo so-
ciété DX étoit copoble, en Fronce, de
livrer un produit stondord. Dons
- â i l ô  h ï ô h i À r ô  n n n l r r c a  n n  n o  n o r r t

nrcrdro or corrnie les "ectl isolions
d'qmoteurs écloirés ou les stqiions
prototype comme celle qur équipe
l'hôtel Porislen Le Méridlen. Et puis-
que i'on s'intéresse oux stotions indl-
viduelles, on écorte qussi les stûtions
.lê -Êcênliôn r.nllec,r've e- les lêtes de
réseou.

Tl ét^t i t  - f {ôôt ivên-ant  n l r rs Iqci le

d'instoller une statlon cotteuse,
composée de moiériel prolessionnel
ou semi-professionnel et de distri-
buer les signouxvlcr un côblê cooxiol
^"  ^^ '  f i l ^ ' r -  anr ra la

Cette solution ovoit en ouue
. l'ovontoge de promouvoir Io cot-

teuse fibre optique. Aujourd'hui les
âa}rrrantc n-  C-rn.  Drrnl .ar^,  ^  -

Metz sont quelques-uns des rqres
télespectoteum priviligiés. Rcssu-
rons-nous, il existe de nombreux cru-
tres projets dont on ottend lq concré-
tlsaiion.

Pour les quires, omoureux des
À ' d i l t ê , i r <  t ^  - - , , '

-cfrroe réside dons 
'ocouisitton

[ l E t: -

L lndoot Unit MASPRO.

ô ô

Tableau des LNC proposés pal SAI IEL.
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d'une stotion de réception indivi-
duelle. Pour les industriels concer-
nés, choque exposition est une
bonne occosion pour présenter les
nouveoux motériels.

Quelgues nouveautés à
Eurocast.

Même sr depuis I984 'exposition o
perdu bon nombre de ses pcrrtici-
ponts, celle-ci reste véritqblement
possionnonre, Ainsr en pouvoit re-
découvrir Io stotion de réception
Portenseigne boptisé Univers. Il
s'ogit véritoblement d'un produii
a r a n À  P r r h l i n  l ô  1 6 ^ ô ô r ô 1 , r  À i " À " ^

très peu, mécqniquement, d'un tu-
ner troditionnel. I l sero posé ou voi-
sincge du téléviseur et relié ù ceiui-ci
ô-r,,. .^.,-l^- Pé. ^l

T c  rÂr -cn ic  .  . ' 1o  ;1év  .  n r  dsy lq

Àr ïô  ^^n^h lô  ^ ' i  n tô rhrÉrôr  ^^ r rô^+^e U s  u u P v v i s  u , r r r s r P L s ( ç r

ment les signouxvidéo codés PAL ou
SECAM. II ne s'ogit pos d'un vérito-
ble téléviseur multistqndcrd mois
simplement d'un téléviseur oyont un
décodeur PAL/SECAM intégré
comme c'est le cqs pour les grondes
mqrques.

Lo sélection des progrommes est
ossurée grÔce ù une télécommonde
IR et une seconde embose Péritel esi
pré\'ue pour pouvoir connecter un
mcgnétoscope: le signol de sortie
du récepreur sero envoyé vers les
enrrées oudio ei vidéo du mcgnétos-
conc IIn sc rlrcrrrc. ê réeen -ârlr ne
compone pos les deux djscriminq-
teurs supplémentoires nécessqires à
lo réception du son stéréo. Il esi tou-
tefois possible de profiter de cettte
Iocilité en connectont un démodu-'oteur 

externe puisque les prises
ar lÉnr  rn ra< ^n t  À tA ôrA1/ r rêe

L'outdoor unit se compose d'un ré-
flecreur porobolique de dicmètre
1,40 m, de son système de fixotion,
de tronsitions simple ou double polo-
dsotion et d'un ou deux LNC.

Cette stotion est pcrticulièrement
otiroyonte puisque Io socjétê Porten-

LNC Scientilic Atlanta.

seigne propose I'ensemble, instollo-
tion comprise, ou prix de 25 KF pour
une seule polorisqtion ei 30 KF pour
l  ̂ ^  !  ^ . . . .  -^ l - - r -^+r^-^

Purur rùuÙu'  r - .

Le méme rype d opporeil esr dis-
ponible chez Spoce Communicqtion
SAT TEL. Le converiisseur utilise esi
un modèle Avcntek. Le récepieur
fobriqué por SAT TEL est réduit'à so
plus simple erpression. Si de cette
monière on crboutit à une réduciion
du prix ce n'est pos si mol. L'occord
est obtenu por un simple potentio-
mètre poul Ie cos où les fréquences
r r ianÀra ian t  À  aLanaar

Notons que dons un proche qvenir
celre société disposerc d'un Iécep-
teur identique à ceux des concur-
rents : PLL, télécom IR, eic.

Enfin the lost but not the leost:
Mcspro. Ce convertisseur d ortgine
joponoise est utilisé chez bon nom-
bre de concurrents, so réputotion
n'est pius à {aire. Lq stotion indivi-
duelle proposée se compose clossi-
quement d'un ou deux convertis-
seurs, d'un réflécteur rype offset et
. i  l r  - ôcênê r r -  , r doo r  r t n i l .  Avec
une ontenne de diomètre 1,80 m,
deux convertisseurs, un pour cho-
que polorisotion et Ie récepteur, le
cott ovoisine 40 KF.

Et si volre siruqtion géogrophique
vous Ie permet, vous pouvez posser
de children chonnel à Io RAI en mo-
torisont votre ontenne moyennûnt lo
modique somme de 65 KF. Ce der-
nier prix correspondqnt à une jns-
tollcrtion complète, sqns téléviseur.

A cetre expositton on pouvait oussi
retrouver des mctériels plus connus,
comme ceux présentés pcr Solorc
ou Bel Tronics.

Pour lo société conadienne BeI-
tronics, jusque Ià spéciolisée dons Io
fqbricotion des détecieurs de ro-
dors... il n'y qvcdt que quelques
centoines de MHz à potcourir
jusqu'ou récepteur de TV pcr sotel-
Iite. Mois les visiteurs du dernier so-
lon des composcnis scvent déjù toui
celc, On remcrquoit oussi, chez
Scientilic Atlqntq ei Alcoa des on-
tennes motorFées qui à noire qvis
soneni du codre de 1o réception in-
dividuelle.

En générol lorsque I'on démodule
un rronspondeur vidéo, lo sortie vi-
déocomposite couvre une giqmme
de Iréquence de 0 à 9 MHz. Entre 0 et
5 MHz, on retrouve l'informolion vi-
déo en bonde de bqse et dons le houi
on trouve plusieurs sous-pofieuses
qui ccheminent les inlormotions qu-
dio ou un flot de données.

Les porteuses à hout niveou sont
tronsmises à demi-puissonce, 6dB
plus bos que Io vidéo ; il peut exisier
trois ù quotre sous-porteuses ù hqut
niveou sur le même conol. Avec des
techniques de modulo tion efficoces,
en utilisont une déviotion et une lor-
geur de bonde réduiies, on peut
tronsmetire une douzoine de sous-
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po euses ù bcs nivequ.
L'emploi du spectre entre 5 et

9 MHz est rendu possible grôce à
des démoduloteurs bien spéciqux.
L'utilisation d'une précccentuotion
odoptive permet une cmé]iorotion
d'environ 18 dB du ropport S/B.
Donc lo pré-occentucrtion adoptive
permet l'uiilisotion de sous-porteu-
ses ù bqs nivequ et déviotion ré-
duite.

Afin de démoduler les sous-por-
teuses quxilioires à bos niveou et q
déviction réduite, un démodulqteur
spéciol est nécessoire. II existe quel-
ques morques de démoduloteurs de
ce type telles que Wegener et tec-
ning dont Ie prix est très élevé.

INCOSPEC, société Conodienne,
octuellement sqns représentont en
Europe dispose d'un tel démodulo-
teur. Les coroctéristiques généroles
sont les suivontes :

Lo déviotion qcceptée pour ies
sous-po euses ù hqut nivequ vout
t 76 kHz et -r 130 kHz et à foible ni-
vecu t 25 kHz ou t 75 kHz.

Le signol de sortie audio o une
bonde possonte de 15 kFIz pour les
po euses ù hout niveou et 7,5 kHz
pour les porteuses à foible niveou.

Trop fociiement, on qssocie ré-
flecteur pcrcbolique et LNC en ou-

Pâtâboloide Sâlorâ éouioé de son LNC.
: : . . . : : : : : : : : :  : , :  : : . : i : : i  t ,  : l : : : l : : : .  r l ' :  : l  r : : : : l - i : : :  . f - ; r : : .  r

bliont Io source. Sqns elle pcs de
réception possible. Nous ovons vu
que dons le cos de Io réception di-
recte, Io stotion individueile devoit
être bon morché. Dqns ce cos il de-
vro en être de même pour tous les
composqnts ou sous-ensembles en-
tront dans sc fcrbricotion. Tel devro
donc être le sort de lo source.

Lo société suisse Huber* Suhmer
propose un {eeder reférencé
1252.81 D compotible ovec les LNC
RTIC. Ces Ieeders necomportent pos
de filtres puisque celui-ci est déjù in-
clus dcns le LNC RTIC. A suivre...

Avont de quitter Eurocqst, qttor-
dons-nous quelque instcnts sur Ie
stqnd Télécinéromandie. A droite un
téléviseur connecté à un décodeur
Ccnol PIus, à gcuche un téléviseur
connecté à un décodeur Télécine-
romqndie, Heureusement l'outo-
collont portont les logos respectils de
ces deux choînes nous permet de sc-
voir oui est qui.

d'un Jiltre d'entrée ? Quel doit être lo
rejection de l'oscillcteur locol.

A ces questions, même Ies spécio-
listes ont quelques difficultés à ré-
pondre. Que se posseroitil si chc-
cune des I0 miliions de stotions de
réception potentielles réinjectoient
vers le sotellite un signol à lo fré-
quence de I'oscilloteur locol du pre-
mier mélongeur: environ 10.8
GHz ? Appcremment nul le soit. Si

le niveou d'oscillcrteur locql est suJfi-
sont, il se comporterc comme un
brouilleur pour 1û stqtion voisine,
brouilleur qui peut s'ovérer gênant
pour lo réception du dit satellite et
pour le trofic se situont dons Io
bonde voisine de I0,5 à ll,7 GHz.

Et lorsque le phénomène DBS.
bottro son plein, que dlre des pro-
duits d'intermodulqtion de tous ces
émetteurs déliwont une porteuse
entre I0,7 et I0,9 GHz. Si I'on ossi-
mile ces perturboteurs à un sepctre
continu entre 10,7 et I0,9 GFIz, les
produits d ordre 3 donneront juste-
ment un signol pcroslte dons Io
même bonde. Signol porosite qui,
pour les stotions voisines serq inter-
prété comme un signcl ù recevoir.
Les signoux utiles étqnt d'extrème-
meni fcible nivecu, il foul éviter ù
tout prixd'éblouirle récepteur en po-
rolysont son étcge d'entrée.

Nous retrouverons tous ces pro-
blèmes ovec Io DBS ; cujourd'hui il
n'est question que de sctellites de
télécc rmunicotions et nous espé-
rons vous ovoir convcincus que I'cc-
quisition d'une stqtion de réception
étoit une excellente idée.

Si nous qvons réussi à vous per-
sucdet, nous en somme rqvis et nous
vous livrons quelques cdresses qui
pou[ont vous être utiles.
- Portenseigne: 50, rue Roger
Solengro, Péripole 114, FontenoY-
sous-Bois. Té1. : 48.76.I L33.
- SAT TEL ; Sctellite Vidéo Sys-
tems, 20, rue Robert-Fleury, Pcris
15" .  Té1.  :  47.83.56.59.
-  MASPRO ;LST,64ruedu 19 jcn-
vier, Gqrches.Té1. : 47.41.80.90.

Frcnçois.de Dieuleveult:

Le LNC MASPRO sous la ûarque Salon.

:ifal::i:i,,,:l:a:;:rtit::f a]:,:tai:ri::1::t:t. ;r::la:..:1:al:i::;i;

Dons ceite formidoble course
technologique, quels vont être les
produits dont nous disposerons dons
un ou deux ons ,? Fqut-ii fobriquer
des produits grcnd public très bon
morché ou fqut-il soigner pcrrticuliè-
rement certolnes cqrqciéristiques.

Pour qborder Ie problème nous
prendrons l'exemple du LNC. En
l'obsence de normes précises et
strictes, celui-ci doifil être équipé
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1"'GROUPE :
Satellite
IiITEISAT V F4

lndiYidûello

Mëme représêntation pout ECS 1.
Individurlle

Enpreintes d lntelsat VF 4 dans le cas d'unê station individuelle

et correspondant à un diamètre d'antenne minimum.

*ll0n codé à l'heure acluelle mais le sen plobablemenl pr0chainem€nt' Doc. Portenseigne

La réception deces canaux est sujette à t'obtention d'une licence décenée par les P.1.f . moyennant une rcdevance de 4OO F pat an. La diffusion clans un lieu public
est suiette à accotd Dtéalable des P.T.T. êt cles sociétés cle lélédiffùsion.
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VIDÉO

# vidéo embroui l lée (Système Oak Orion)
* v idéo embroui l lée (Système Sat-Tel)

PARAMÈTRES AUDIO

x : Préaccentuation adaptive (système Wegener)
# =Première va ajouter Iaudio en stéréo sous peu
+ :Le canal radio de Sat l  r isque de devenir  une voie stéréo sous peu

Doc :  Space Commun icat ions
(SAT-TEL /Ltd)
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Mois l'lntérêt de l'ûpplicotion reste
so lioison o un micro-ordinoteur, eI
por Ià même une procédure nou-
velle dons le laborqtoire de I'qmo-
teur écloiré, qui devient de plus en
plus similcire à celui du profession-
nel. Le troitement direct des infor-
motions por ordinqteur, ouhe sq rq-
pidi'ié d'exécution, simplifie gron-
dement les monipulotions. Ainsi des
essqis comporotifs de tronsistors sont
très oisés. Il suffit de lire Ie résultot
sur I'écron...

Mois interessons-nous à lo réoli-
sqiion de cette cqrte, Le schémcr sy-
noptique est présenté en Iigure l. Le
principe reste simple : on pro-
grqmme diflérentes vcrleurs de cou-
ront de bose et de tension de collec-
teur. On exploite le couront qui tro-
verse Ic jonction, pour trocer Ie grc-
phe Ic = f (lr), Ic = f (Vce), et en mesu-
rqnr le Vo", Io tenston directe de lo
jonction conductrice, donc Vl" = f
ûu) . . .

Les diflérentes vcleurs sont géné-
rées pcr les compteurs, osociés à des
CNA, converiisseurs numér jques /
onqlogiques. L'utilisotion du comp-
lê r- ne]]l fo're ossini-e- cette
conversion è une conversion numé-
rique série onclogique. Lc tension
de sortie sero proportionnelle ou
nombre d'impulsions reçu, Ies im-
pulsions suivontes incrémenteront
. i -n l -mant  ^ô t iê  têh< iôh

Pour expioiter cette tension guel
que sojt le tr(Insistor, il {cut pouvoir
disposer d'un signoi symétrique.
C'est le rôle de l'inverseur pro-
grcmmoble. On ouro donc soit une
excursion positive, soit une excur-
sion négotive.
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Ces ensembles conviennent cussi
bien pour générer Iu, que Vcr. Moin-
tencnt, il Jout en fqire 1o distinction.
Lq tension progrommée précédem-
ment vc ôtre convedie, dans lo por-
tie supéieure, en courqnt pour un
tronsistor bipoloire ou en tension
dons Ie cos d'un FET. L'étoge suivont
est donc un conve isseur tensiori/
couront ou tension/ tension. Ce si-
gnql est injecté sur Ic bose (ou gote)
du trqnsistor.

L'outre boucle nécessite d'être
ompliliée en courcnt. C'est Ie rôle de
l'étoge omplificoteur de puissonce.
Celc permettrc de contrôler oussi
bien les mesures de tronsistors fqible
puissonce, que des tronsistors de
puissonce. Ld distinction reste elle
oussi progrommcble. L'étoge incor-
poré dcns lo boucle, pour mesurer le
couront, convertira ce dernier en
iension propo ionnelle. II n'inter-
viendro pos dons ie fonctionnemeni
statique d'étude. Ce courcnt pourrc
êlre un couront de collecteur, ou
couront de droin (FET).

Les signoux dont on dispose en ré-
sultqt de mesure, sont Vu" (ou Vos), Ic
(ou Io) et Vcr (ou Vos). Les crulres se-

ront des pqrqmètres progrommés Ir
(ou Vcs), Voa. Comme on désire qvoir
un signol de sortie positif, des inver-
seurs progrommqbles sont ù nou-
veou utilisés, Ieur commcnde dé-
pendrc de I'étct de blocs de contrôle
qui cutorisent ies diJférents cas

Celui-ci esi présenté en ligure 2.
Au premier coup d'ceil on disiingue
une profusion de iriongles, symboles
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d'omplificoteurs opérotionnels, mois
ne croignez-rien. Le schémo est
str ucTuré à pcrtir d'éloges ctssoùres,
qui se recopient sur Ie schémo sy-
noptique.
l. Boucle de bcse

IC:, double compteur osynchrone
er binoire est util isé pour obtenjr un
code sur 5 bits, proporiionnel ru
nombre d'impulsions d'horloge. Les
deux compteurs sont montés en cqs-
code por 1o lioison Qo-+ [N. Qn p-âu1
considére- cet ensemble comme Ln
compteur unlque, incrémentont sur
choque front descendqnt du signol
injecté en b6, et remis ù zéro por Io
broche bz et un niveou ( I n.

Les résisronces R. o R" et Ie pre
mier omplificoteur opérotionnel
(AOP) réolisent unconvertisseur N/A
sommoire, mois efficcce. Lc figure 6
en explique le fonctionnement. Lo
'iension de sortie est donc bien pro-
porrionnelle ou code binoire d'en-
trée ei ù Iq tension à ses di{férentes
entrées. Vu d'un qutre ceil, c'est un
vulgoire sommoteur inverseur.
Avec les éléments préconisés, et en
réglont Ajr, on obtiendro une ûm-
plitude mqximum d'environ 8 V, en
foit 8 V. (31/32), ovqnt distorsion I

T ' ' 'Â-ooc 
rrr r i  s r i-  nêrr.1êl i- .r  4ê eiv.-

ser cette excursion por 10, ovec donc
un moximum dons ce cos de 0,8 V.
L'excursion mqximum ne sero né-
cessqire que dons le cqs de rrqnsrs-
tors de puissonce ou pour Io verifi-
cotion de Io saiuroiion. On s opper
çoit déjù que l'erploitotion de FET
ne sero ooss'blc rrrr 'en "node
puissonce, mois celq sero confirmé

Rodio Pldns Ete.i.oôique Lôisirs N" 461

d'ici quelques lignes. Les symboles
cvec un losonge à l'intérieur d'un
triqngle représenrenl une sorlie,
collecteur ouvert, et sont ossimilo-
bles à un interrupteur ouvert ou
fermé, et relié ù lq mqsse.

On retrouve ensuite i'inverseur
progrcmmoble. Son principe est ex-
pliqué à Io ligure 3 ei démontré. Lo
posrtion de linrerrupteur dérermine
lo polorité de lo sortie. Si Pol I :
o 0 n, I'interrupteur sero fermé, lo
sortie serq I'inverse du signcl d en-
trée er vice-verso. Mois vu le signe
du CNA qui le précède, lc tension oe
sortie sero donc de polorité positive.

L'étoge suivont permettro de bos-
culer en génércteur de couronr ou
de tension. Son principe est repré-
senté en figure 4. On remo"que que
si K est fermé, le montcge Ionctionne
en bqnql inverseur, et si I vaut zéro,
Ie signol de sortie correspond ou si-
gnol d'entrée ù lo poloriié près. Ce
cos sero utilisé pourles FET, le signol
de commqnde de I'interrupieur se
foisontporle signol FETù l'étût . 0 '.

Dqns l'outre cqs, on reconnqît le
montoge de conveËion tension-cou-

; ô .  m ^ h r d ^ - ê  h ' h ô  , - l ôt y y ç  u s

I'AOP. Le signol de so ie serû cette
fois-cj un courqni. Sq polodté est
cussi le complémeni de celle du sl-
gnol  d 'entrée.  Ains i  ù  Pol  l :  "0 ' ,correspond un courqnr ou une ten-
sion de poloriié négcrtive, volcble
pour un PNP. Dons Ie cos d'un NPN,
il suffit de mettre Pol I à . 1 ,. De
même FET permeTtro de drsunguer
un trqnsistor d un FET. Si FET :
z  I  \ ,  O I O I S  r i l  :  ( u - ,  e t o n  s e

place dons Ie cos d'un FET. Dqns le
cqs d'un tronsistor, on Jerq FET:
. L .

Lo boucle de mesure ossociée uti-
hse deux AOP du circuir ICs el le ré-
sultot est disponible sur lo sortie IN0.
On retrouve un inverseur progrom-
moble por Ie signol Pol I ei un qtté-
nuoteur progrommoble. Son rôle est
de romener les signoux de sortie
dons une ploge de 1,28 V quel que
soit le cos. Le signol est d'obord otté-
nué por Rsa et Rs:, dons un roppori de
Â T ê  c i^n^ l  À 'anr réa  Àar r ra  À .-  - . . . - - -  * , . . -  * ) n c  s e
situer dons Io ploge 0 - 10,24 V en-
viron. En Ioit, ce ccs correspond à
^ ô , . i , r , ,  F F T  ô r  ô . r  " h  - ^ " . . . p e r f l u
cor cette tension est proportionnelle
ou compteur. Celo permettro une
procédure similoire suivqnt les cqs,
mûis son rôle intervient dons re cqs
du tronsistor. Dcns ce ccs, l'Aop pos-
< À À a  , r n  a a i n  À ê  d  h ^ r  t -  r ^F- .  , -  ,  Jppo r t

dô vono-
tlon d'entrée serc donc 0 q 2,56 V,
suffiscnte pour tous les transistors et
mÂhâ lôê  ^dr l ,h^ r^h  T  -  ^h .-- -..Jtx se
I a r a  a r 4 a a  d ] 1  ê i ^ h ^ t  F F T

2. Boucle de collecteur
Le début diffère très peu de lo bou-

cle de bqse. Le compieur esr certe
fois-ci déclenché pcr ba et remis q
zéro por bo. Mois direz-vous, ce sj-
gncl est déjà utilisé ! L'ostuce esi Io
suivonte : I'étot. I, remet à zéro le
compteur ICl et Ie front descendont
i rcrÀmerte la cornlorrr TC' l ,g gj-

gnl:l b6 o donc un double rôle. Il fou-
dro y penser lors de l'o,ploitction du
logiciel.

5 l
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Figure 3 - Ptincipe de I inverceur ptogrammaorc.

Figurc 4 - P,rncipe du générctev tension ou courcnt progrcmmabte.

ll/u 1-1 = Y. ..

K ouvert ---v"r-r = v, - v' l  v' =v6--- '  vs = +va2

K f e r m é - V u 1 * y : o - -  v ' * v "  o -  v s = - v €2

V , r  r :  V r "  *  
( V - -  V i " )  R  -  V i n  + V s

2 R  2

K  o u v e r t  - + v u 1 * 1  -  f l s  - ! r  l )  R = v ' - R I  |  - - u i n :  -  H i  I

- - t = -

K f e r m é  - ' V " r * t  = g - -  V r n J  V '  : 0 - +  V s =  - V i n

Vin

Ri

ve1-1: y,, +llï+*+=

Ve 1+1 : !/", -F*ï-

U s ' B r  *  V e r ' . R z

V" 1+1 = lf" 1-1 --t
V '  R r  +  V a . R z

R r * R r

:  V . , .T *n ,
R r * R z

Figure 5 - Pincipe du soustracleut.

|  -  j -  . ( V r + 2 V r + 4 V c + 8 V o + 1 6 y , + . . . )

|  =  j -  . ( 2 o V r +  2 1 V a  *  2 2 V c * 2 3 V 0  + 2 a l e + . . . )

A

B

c

0

E

V " :  -  K  [ 2 0  V r  *  2 t  V s  *  2 2  V c  *  2 3  V o  *  Z a V o  +  . . . 1

Figure 6 - Ptincipe dù convettisseu DIA utilisé en générateur de narches d êscatier atans notrc cas.

Cette boucle dif{ère ou nivequ du réoction Rs+-Rss, est d'environ 1,56. dorlington. Dé;o ovec un courqnl
troisième Aop. Ce dernier esl utilisé, Aj2 permettro de régler I'omplitude éÈ;4, ;;ii" Liision s'écroulero lus-ossocié ù Tr et Tz, comme r.rn gros mcximum de soriie à environ tement ù couse du \|ce des dorlinçf-
Aop de puissonce. c'est un m.ontoge 10,24 v. un niveou bien supérieur tons, Tr et Tz.
ompli,qui fonctionne en clqsse AB. ser,:it impossible, por suite dà 1o so_ 

- 
ù; ;.1.,i";"--ute deux résiston_Le gqrn, du ou reseou de contre- turotion de ]'AOP et du Vbe des ces. Son rôle est de limiterle couront
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moximum, suivont les cos ù 100 mA
ou l0 mA. Ce dernier sero obtenu
que si le tronsistor esi hypersduré ou
en court-clrcult. Ces deux résision-
ces Rza et Rzg seront utiiisées, oussi,
por I'étoge de mesure de couront:
AOP ossocié o Rqz... Rrs. Lc tension
de sortie sero proportionnelle ou
couront de sortie (figure 5). On uti-
lise le montcrge soustrqcteur, Sur V"z
on injecie le signcl de sortie de I'om-
pli de puisscnce et sul V"r, Iq tension
de collecreur du lrqnsistor essqyé,
qui est qussl égole c Io iension de
sortie de l'cmpli de puisscrnce. Lc:
chute de rension dons Rze/R2s esr
proportionnelle qu couront. On ob-
tient donc bien une expression du
type%: f  ( l ) .

Ce signcl est inversé suivont l'étot
du signol Pol 2 pour générer lo ten-
sion de sortielN 2, correspondont ù L
ou Io, dqns une crmpliiude de I,28 V.
Il exjste oussi une soriie IN I, qui cor-
respond ou signol Vce ou Vos, qui se
difiérencie des outres pcrr son divi-
seur en sortie. Dons ce cos, une vo-
dotlon moximum de I,28 V corres-
pond en IN I, à un Vcn de 10,24 V et
en IN 2 ù un courqnt de I0 ou I00 mA
suivoni les cos.
3. Pour finir...

Les signoux de commonde Pol l,
Pol 2, FET, Puiss et leurs comPlé-
ments logiques sont disPonibles
grôce oux " lotches ) regroupés
dons ICs. Son rôle est double : Pre-
mièrement mémoriser les états de
signoux, sons monoPoliser Ie mini-
bus constitué por bo ù bz, et en portie
bo ù b:. Cette mémorisotion se ferc
sur le Jront montoni du signol bz, Iors
donc de Iq I"" initiolisotion géné-
rqle.

Ensuite on disposero de so ies
complémentoires, ce qui évitero
l'emploi d'inverseurs. A noter que le
bit bz possède un double rôle : celui
de remettre à zéro Ie compteur qui
génère le signol lb et de mémoriser
lo sélection des signoux de com-
monde. Mois dons ce second cqs, ce
sei.: Ie froni moniqnt seul qui sero
ûctif.

Comme I cmplitude de mesure du
convertisseur est de 1,28 V, mqis
pololisée o Vntr,-r, on o donc utilisé
un sommdteur (AOP ICe et R.g à R:z)
intercolé entre le muliiplexeur d en-
trée et le conve isseur Proprement
dit. Ainsi, en rcjoutonl Vnrrt-, ou si-
gnol IN 0, IN I ou IN 2, on crrrive c
une polqrisqtion corecte et une
ploge de mesure respectont les don-
nées de 1o première cqlte. Dqns ce
cqs, le signol DlS, doit être validé, et
donc relié à Io masse pour permettre
d'intercoler ce montogle entre l'en-

trée COM et lo sortie MLIX.
L'olimentotion des circuits ICs, ICa

et lCs se fero por I'intermédioire de
l'qlimentction + 5V du convenis-
seur. Cr filtrero cette dernière. il n'y o
rien à crqindre cor Io chorge est {oi
ble, la résistonce d'entrée de 1o
technologie CMOS utilisée pour ces
circuits et ies résistonces des CNA
sont élevées.

Por contre I'olimentaiion du
reste du montoge sero conJiée oux
réguloteurs ICr et IC. pour foumir
a 12 V sous ou moins I20 mA. Dons
Ie cos du montoge qutonome, une
olimentction ù redressement point
milieu précedero cet étoge depuis le
secteur. Sinon il suf{iro d'uiiliser
toute olimentotion entre 115 et
a 38 V, comme celle que dojt ovoit
tout technicien sur son plon de tro-
voil.
4 .  Note. . .

Nous qvions porlé de tompons
collecteur-ouvert, ossimilobles ù des
interrupteurs qu'ourcient constitués
ICg et ICro. Le premier prototype utili
scit les circuits de Io ligure 7, à I'oide
de transistors, et intégrotion oblige
I'outeur q essoyé de les remPlocer
pqr un circuit en regroupont 6, dons
un boitier, en version CMOS, éco-
nomique : le 74 C 906. Or, des Pro-
blèmes se sont posés dès que Io ten-
sion oux bornes de ces tdmpons étoit
négotive. II y ouroit bien une solu-
tion qvec des modèles de siliconix,
mqis leur prix est prohibitif.

Dons notre prochoin numéro,
nous posserons à lo réolisotion pro-
tique de ce transitormètre qui met en
ceuvre deux circuits imprimés réoli-
sés en double foce.

Nous présenterons oussi un Petit
progrclmme de trqcé en Bosic SPec-
trum tronsposoble à n'imPorte quel
micro-ordincteur.

P. WALLENICH
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Le tout nouveûu généroteur de
fonctions, modèle GSC 2001-500 de
Globol Speciolties Corporction, im-
porté et distribué Por Grodco
Fronce, se cqrqctérise Por son ex-
cellent roppo quolité/prix.

Il délivre des signoux ccrrrés,
rrionguloires, sinusoÏdoux, oinsi que
des irnpulsions TTL, dons une
gomme de fréquence régloble en
continu de I Hz à 500 kHz (0,5 Hz à
700 kHz typique) et dont l'omplitude
peut otteindre 30 Vcrêtedons 600 Q.

Lo sortie s'effectue surdeux bornes
BNC, lune pour les signoux vqriq-
bles HI et LO ovec sélection Por
switch de lq commqnde d'otténuo-
tion, I'outre pour les signoux TTL,
délivrés quelque soit lo forme d'onde
sélectionnée por oilleurs.

Lq commonde d'omPlitude o ré-
gloge continu permet dcns les sor-
ties HI et LO et dons 600 Q de délivrer
respectivement I0 mV à 30 Vet I mV
à 3 V .

Lq forme d'onde Peut égolement
être décolée por rqpport è lo mcrsse
de+ 15 V sur lo sodie HI et + I,5 V
sur lg soriie LO.

Une enirée de rompes de tension
permet de foire vorier le ropport de
Io fréquence délivrée jusqu'à
1 0 0 0  :  l .

Toutes ces coroctéristiques font du
généroteur de fonctions modèle
GSC 2001-500 un instrument Po i-
culièrement odcpté à I'ensetgne-
ment comme pour le test et Ie déve-
loppement des circuits bosse fré-
quence.

Le GSC 2001-500
254 x 76 x I78 mm pour
de l ,ô kg.

Il est offert ûu prix de Frs. 1895,00
hors TVA.

mesure
un poids
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Hfb OSSESSEURS de magnétoscopes, si vos diverses tenta-
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"".*tte. 

de ma,"
I  \ "arsequahtéo"1É@
dans |es pages sufuad€s peu@
des problèmes rencontrés lors de ces ooérations.

A ce hrnc de lioisnr ôr r'lôi évi.
demment préférer une liolson di-
recte audio-vidéo. Sortie des sl-
gnorx oudio et vidéo du mognétos-
cope oppliquées clx entrées corres-
pondontes de I'embose Péritel du
téléviseur, et volidées por l'injection

d'une tension continue de * 12 Vsur
1o broche 8 de I'embose Péritel

Le même roisonnement doit être
oppliqué ou cos de lq copie de cos-
settes. Le schémo de lo figure I nous
montre deux solutions pour relier les
m â ^ h Â t ^ . ^ ^ h ô c

Pour éviter 1o modificotion d'une
instcllotion en ploce, on peut penser
à relier les deux mognétoscopes en
UHF. Le tuner du mognétoscope en-
regisreur esl occordé sur ]o fré-
quence d'émission du mognétos-
cope lecteur. Lcr commonde quto-
motique de fréquence CAF est en-
clenchée. Si les deux mûgnétosco-
nês <ôrr ên n.r.hit Â-r'ri êr lrr r..rssette
originole d'excellente quolité, on
nêut Êyné-e- r lre conie d-^ ouol i té
t ^ , , r -Â- f^ i+  ana-n+a l^ l ^

En foii, toutes ces conditions sonr
rorement réunies et lo copie esi sou-
vent de quoliié n non regordcble " :
perte de luminonce, chromincnce et
crrnnhr^nicar i^n

S' i -  rê < 'd l - ' l  crrc r j ' rn-  l 'À.  fo ib le

. ' r l i é r ' r a r r ' ô r  d o s  s o  r r  s - n n r - c  1 g g 5

couleur ou des niveoux de synchro-
nisotion, lo bonne soiution consiste ù
relier les deux mognétoscopes en
crudio et vidéo, Io sortie UHF étcnt
réservée ou téléviseur de contrôle.

Même dons ce cos lo quûiité de lo
copie peut être insuffisqnte et touies
les ressources sont épuisées : on
peut simplement espérer que l'un ou
l'outre des mognétoscopes donne de
- - i l l - r  r  ' .  ' À c , , l t ^ l ê  - ^ v r I  s9  'ù r ,  s -

ment. Il fout finolement se résigner ù
l'emploi d'un correcteur vidéo.

Depuis fort longtemps, ce gtenre
d'opporeils existe oux USA. Selon Ie
type er l 'effrcocité des correclions, le
coût vqde entre 500 et 1 500 F.

Dqns cet orticle, nous vous propo-
sons lo réolisotion d'un correcteur
pour un coût ne dépossont pcs 300 F
sons rien socrifier oux pedormonces
techniques.

D n n q  l c s  c n q  n - é n É d - n ' q  l ' , r r r  o u

l'outre ou les deux mqgnétoscopes
cê .ôTnô., r r iên,  .ô-y mê / rêc ot te-

nuqreurs qssociés cu moins à des lif
tres posse-bos. Dons le meilleur des
cos, Io liqison peut s'qssimiler ù un
filtre posse-bos mûis il est houtement
proboble que les perturbotions ol
feciqnt lq bande soieni d'un ordre
plus complexe comme por exemple

Quel que soit le stanclard de votre magnétoscope, un beau
jour, le f i lm palpitant, Eeté ou dûment loué s
pable de tenir ses prornesses. Les divers réglages et contrôles
disponibles sur téléviseur et magnétoscope ne venaient pas à
bout des défauts consitatés :
- perte de synchronisation entrainant un décrochage inter-
mittent ou permanent
- perte partiel le ou totale de la couleur, remplacée par une
succession de barres vertes ou bleues de quelques centimè-.
tres d'épaisseur. f lashant sur l 'écran.
- image pâle, sans relief et sans contour dans le meil leur des

Dans un premier temps, la l iaison entre le téléviseur et le
magnétoscope peut être incriminée. Malheureusement dans la
plupart des cas ces deux appareils sont l iés par I 'antenne. Le
signal vidéo issu du magnétoscope module une porteuse UHF
transmise au té lév iseur  qu i  la  démodule pour  f ina lement  dé l i -
vrer le signal vidéo aux circuits adéquats.

L'opération de mod ur lation /démod u lation, nécessaire dans
le cas d'une transmission hertzienne est iniustif iée dans le cas
d'une liaison à si courte distance d'autant oue cetie double

ration dégrade les caractéristiques du signal original.
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UNE GAMME COMPTDTE
DE PRODUITS
ET DE SERVICES
{400 articles et 40 marhines,)

GRAVURE PAR PULVERISAIION
1 et 2 faces, avec ou sans chauffag€.

Tèmps de gravure :
90secondesà3minu t€s .

SÉRIGRAPHIE
Foûnat: 400 x 600 mm.

TABLE
LUMINEUSE
Format :
320 x 430 mm,
460 x 640 mm,
jusqu'à 40.

INSOLATION
simple fàce.
Format :

INSOLATION
double face et
pompe à vide.

250 x 400 mm à pression,
400 x 600 mm à pression,
400 x 500 mm avec pompe à vide

Forûat : 300 x 400 mm,
400 x 500 mm,
500 x 600 mm

,@ir
bû

I
b.

lo rejeciion portielle ou totcrle d'une
ou plusieurs fréquences.

Avec un conecteur vidéo, on doit
couvoir modifier indéPendemment
ies irojs poromètres suivcnts : lumi-
ncnce, chrominqnce, imPulsions de
synchroniso tion. Un monque de
controste, dû ù un offoiblissement du
siqncl de iuminonce serq compen-
séL por un étoge cmpliiicoteur Jorge
bonde, une perte de chrominonce
sero compensée por un étoge om-
plificoieur a bonde étroiie Les si-
qnoux de svnchrontsqtion remis en
Io,*. por. une circuiterie logique
poulront être réodditionnés ou si-
gnol de sortie du correcteur.

A choque dégladation du signol,
il existe donc un remède porticulier
mûis ovont de concevoir ou même
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d'utiliser un tel correcteur, il est bon
d'évoluer les possibilités des diver-
ses corrêctions pour en connqître
leurs limites.

Les rimites d'etficacité des
coilections

A choque fois que Ie correcteur est
mis en service, ne jomois oublier
qu'il ne génère qucune informotion
qui ne soit déjà.présente à l'entrée,
que le ropport signoJ/bruit est en
principe le même à Io sonie qu'à
I'entrée. En d'qutres termes si l'on
injecte o l'enirée du correcteur un
signol vidéo co espondcnt à une
image noir et blonc, il en sercr de
même à lo sortie du correcteur. Il
s'ogit d'un troitement du signal et
non d'un générqteur de mirqcles,
Por contre, si le signol vidéo injecté
comprend les informqtions de chro-
minqnce ovec une amplitude juste
insu{fisonte pour ossurer le fonction-
nement correct du décodeur Seccm
du téléviseur, l'omplificotion sélec-
tive ûpportée pcr Ie correcteur s'qve-
rero un excelient remède.

Finclement si I'on dispose à i'en-
trée du correcteur d'un signol pcr-
foitement soin, les diverses correc-
tions poussées ou rnqximum quront
un effet néfoste sur lo quolité {lnole
mois nous ourons l'occosion de re-
venir sur l'effet pcriiculier opporté
por choque type de correciion.

Connqissqnt les diverses mcrlcr-
dies dont le signcl vidéo est cf{ecté,
on peut fqcilement imoginer lcr
chcrine de trqitement correspon-
donte.

Le schémo synoptique du circuit
correcteur vidéo est représenté à Io
figure 2. Avcrnr tout trqitement, le si-
gnol est oligné ou niveou du noir.
Cette opérotion est confiée qu circuit
bien connu... TCA 660 B. Signclons,
pour ceux qui ne le sovoient Pos que
c'est un excellent remploçont pour Ie
TBA 970: omis du code, bonjour.
Pour ce circuit, f impulsion de réoli-
gnement doit être présente pendont

environ 3 ps sur le polier orrière du
signol vidéocomposite. Ce qui signi
Iie oussi qu'elle doit être obsente
pendcni tout l'intewolle de synchro-
nisction trqme.

Pour être de même fréquence que
le signcl vidéo incident, l'impulsion
de réoiignement doit être extroite du
signol vidéo. Lcr meilleure solulion
consiste à odopter un circuit jungle
performont comme }e TDA 2595 pour
iequel Ie fonctionnemeni est qssuré
pour des omplirudes de tops de syn-
chronisotion oussi Icibles que
50 mV.

Ce circuit délivre directement le
signc de synchronisqtion composite
qui sero éventuellement réinjecté à
I'entréede l'étoge de sortie. Le signol
de synchronisotion trqme est extrcit
du signol de synchponisotion com-
posite puis combind ovec les impul-
sions sondcostle pour déliwer les
impulsions de réolignement desti
nées ou TCA 660 B.

En troversqni le TCA 660 B le si
gnol vidécomposite subjL un premier
troitement : qmplificûtion ou otté-
nuqtion selon 1o position du poten-
tiomètre de contrqste.

PRÉSENSIBILISÉ
Positif ou négatif
Bâkelite ou Epoxy
I ou 2 faces
haute définit ion
couche bleue
db gine.

INSOLATION
Châssis d'insolation
en kit
Format : 250 x 400 mm,

%ry
ET TOUJOURS LES
Produits CIF
Stylos DA[O.
Transferts MECANORMA
et tout pour le -
CIRCUIT IMPRIME.

CARTES D'ÉTUDE
Percées, cuivrées, à bandes,
pastilles ou wrapping. Double
face à trous métallisés.

c.l.F
TOUT POUR LE CIRCUIT IMPRIME

CIRCUIT IMPRIME I'RÂNCAIS - 10. rùe Anal0le-Irance - 94230 CACHAN

Demandez le calalogue C.l.F.
dans plus de 650 poinls de vente
ou par envoi conlre 6,50 F en timbres.
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Le niveou du noir est fixé por lo
position du poteniiomètre de lumière
qui ogit sur Io tensron de décologe
en continu. Poul conserver les cq-
rocteristiques du réolignement. le
seul condensoteur de lioison existont
sur Ie porcours du slgnol vidéocom-
posite doit se situer qvont 1e TCA
660 B. Les éroges comprjs entre 1o
sortie du circuit de réolignement et lo
chcrge utile seront obligqtoirement
à liolson coniinue.

A 1o sortie de ce circult on rencon-
tre successivement deux étoges, le
premier, omplificoteur non invet-
seur joue Ie:ôle d'omplilicoteur sé-
Iectif pour les informqtions de chro-
minonce, le second : qdqptqteur co-
poble de débiier sur une chcrge de
75 Q. Le signcl de synchronisotlon
composite sero éventuellement od-
drLionné à l'enrrée de l'éioge cmplifi-
coleur.

Lo lecrure du schémo synoplique
À a  l n  f i a r r r a  t  d h n ô l l ô  a r r a l n r r o c

commentqires. Toutes les comrlqr.L-
des étont mqnuelles, il opportient ù
l'utilisoteur de foire un diognostic
précis de l'étot du signol vidéo inci-
dent. Les renseignements obtenus
^.r ^ô.r.c.l- ^_,rê ô-êrnrÀ-ê ar'érrytion
sont ensuire urihsés pour coler les

di{férentes corrections ù leurs vo-
leurs oppropriées : omplificotion du
signol, omplificotion des signoux de
chrominonce...

Un circuit automatique
T  ̂ ïê  Àô ld  ^^h^ônt i ^h  . lô  ^ô t  ^- - --. *ppa'

reil, l'idée d'un circuit de contrôle
qutomqlique de gcin nous o molgré
tout effleuré. Delx ou trois circuits
intégrés supplémentûires suffisent
pour osservir l'omplitude du signoi
vidéocomposlte à l'omplltude du
blqnc moxrmql contenu dons les Ii-
gnes test 17 et 330. Ce système pou-
rqii être soit déconnectqble, soit
contrnûment vqriqble por simple
. h d h d ô m ô h t  r l a  l a  r Â { a r a r n a

Nous ovons préféré obondonner
ce système, même s'il étoit techni-
quement très intéressqnt, ou profit
d un sysrème plus simple ne néces-
sitqnt que très peu de motériel pour
son contrôle et d'un fonctionnement
beoucoup pius simple. Toutefois,
cette boucle d'qsservissement pro-
cure un réel ovontoge dons le ccs de
per lurboLions pcssogères telles que
Ie foding. Nous ourons peur-ètre
l'occosion de revenir surun montdgte
similoire.

T c sel^énn de nrircina dr r r-o11çg-
teur vidéo esi représenié à Io figure
3. Le signol vidéocomposite ù troiter
est présenr qux bornes de Ic résis-
tonce Rs = 75 Q.

Il est envoyé simultonément ou
TnA ?sos  . i r ^  i - . 1ê  t r i . - l ê .  i ôDS  de
synchronisotion, et ou TCA 660 B.
Pour ce c i rcu i t  le  courqnt  d 'enrrée
vqut environ 700 pA. Lo résistonce
Rq {ixe lq relqtion entre tension d'en-
trée oux bornes de la résisiqnce R' et
couront entrant ù Ic broche 16 du
TCA 660 B.

Les omplilicoteurs pour les si-
gnoux diflérence de couleur : B-Y et
R-Y ne soni pos inutilisés et leurs en-
trées fixées ou zéro : broches 8 et 9.

Le poteniiomètre de controste dé-
iivre ù Io broche 5 une tension conti-
nue comprise entre 3,5 V et 4,5 V. Le
potentiomètre de lumière délivre ù lo
broche 14 une tension comprise en-
tre 6,10 V et 7,5 V. Lorsque le signol
de réclignement est normolement
oppliqué à lo broche 2 de ICr, Le ni-
veou du noirdu signcl de sorLie vorie
en Ionction de lo positton du poten-
tiomètre de lumière entre 4,5 et 6 V.

L cmplirude crête q crête du signql
vidéo: du niveou du blonc ou ni-
veou du fond des tops de synchroni-
sotion, vorie de 400 mV ù 3 V ovec lo
posi t ion du potent iomètre de
conuoste,

Pnr t' occenle' r tnc olle dwnomi-
que, l'étoge de sortie doit être pqrti-
culièrement soigné. Nous qvons re-
cours à un étogre bose commune
suivi por un clossique collecteur
commun. Cette configurotion nous
permet de conserver lo coroctéristi-
que de phose : montqge non inver-
seur, d'ovoir une impédonce d'en-
trée correcte vis ù vis de I'impédonce
de sortie du TCA 660 B, de débitersur
une chcrrge de 75 Q en éiont pcrfoi-
t ô n ô n l  ^ / ! d h t Â

Le schémo de principe qdopté est
représenté à Io figure 4. En première
opproximotion Je gcin du premjer
étqge esr donné por le rcpport des
résistonces Ri/Rr (de Io figure 4). (Rro
et fur du schémo complet de lo frgure
3).

Cette loi nous sero très utile por Io
suite pour réoliser I'cmplificcteur
sélecti{ : on plocero en porollèlIe sur
lc résistonce Rr une impédonce
constituée por lo mise en série d'une
"êlr d' .  rê rnnnnirÂ ot ' -r ' r ' ro rs5i5-

' 7 5
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Aux bornes de Icr résistqnce de
sortie Rz (R':o), le njveou du nojr vqrie
entre I,6 V et 2,8 V selon lo position
du potentiomètre Rr (figure 3). Le
goin étont fixé à I lorsque Ie circuit
d'omplificorion sélecrive est hors cir-
cuit, l'omplitude crête à crête du si-
gnol vidéo n'est pas modifiée et reste
comprise entre 400 mV et 3 V. Pour
s'qffronchir des eflets copocitifs de lo
chorge on ploce {inqlement un étqge
collecteur commun ù {cible imoé-
donce de sortie. Sur une chorge de
75 Q l'omplitude du signol vidéo-
composite est qlors comprise entre
200 mV et 1,5 V. Si un gcin plus im-
portont devoit être obtenu, lo résis-
tonce Ræ connectée entre lq sortie du
TCA 660 B et l'émetteur du trqnsistor
PNP omplificoteur pourrcit être di-
minuée. Les voleurs précédemment
données sont relevées ovec un st-
gncl vidéocomposite d'omplitude
crête ù crête volont I V.

Le tri des impulsions de
synchronisation

Seules deux des informotions déli-
vrées por le TDA 2595 sont utilisées ;
Ie signcl Sqndcostle disponible à lo
broche 6 du circuit et le signcl de
synchronisotion composite disponi-
ble ù Io broche 9 du circuit.

A Io broche 6, I'ompiitude du si-
gnol scndcostle est comprise entre
4,5 Vet 1l V: Il V pendont le temps
de réolignement et 4,5 V pendont le

temps urile de ligne et )es impuisions
de synchronisoiion. Pour romener
cette informotion ù un niveou looi-
que normol  0,  + 12V,onarecourJà
une différentiotion : Crs, Ris en po-
rollèlie sur Rzo. Le pont de résiston-
ces Rrs, fuo polorise l'entrée de f in-
verseur CMOS de monière ù ce que
l'qmplitude du signol résultont de lc
différentiotion soit suffisonte pour
que Ie seuil de bosculement du rrig-
ger soit fronchi. A lo borne 6 du cir-
cuit iCa, on retrouve donc un signol
similqire ù sqndccrstle mqis d'excur-
sion0,+ 12 V. Le TDA 2595 délivre ù
lo borne 9 soir Ie signol de synchroni-
solion trûme soit Ie signol de qn-
chronisotion composite. Il fout profi-
ter de i'ovontoge donné por Ie circuit
TDA 2595 et conserver lo sortie syn-
chronisqtion composite, .et ù pqrtir
de celle-ci obtenir simplement por
iniégrotion, Ie signol de synchroni-
sotion trqme,

Le signol de q'nchronisqtion com-
posite issu de lo broche 9 du
TDA 2595 est qppliqué à l'entrée
d'un inverseur contenu dons ]C4.
L'intégrction est confié ù Ic cellule
Rro-Cro. Le signol est ljnqlement re-
mis en formepqrun inverseur de ICr.
A lo broche I de ICe le signol de syn-
chronjsorjon tlome obtenu por inré-
grotion est déca]é de 8 ps por rop-
port ou point théorique de synchro-
nisqtion. Lo lorgeur du créneou:
160 ps à 1o broche 8 de ICr est insuffi-
sonte. Cette lorqeur est finolement

augmentée jusqu'à I90 ps pqr un
monostqble 4538, ICs. Le signol de
190 ps inhibe un second monostoble
déclenché por les impulsions sond-
cûsue.

A lo broche 6 du monostoble 4538,
on dispose des impulsions de réoii-
gnement utilisobles por le circuit
TCA 660 B. l,es monostsbles CMOS
nous réservent bien soi:vent quel-
ques surprises. Les durées obtenues
en sortie vcrrient dons un rcpport I à
3 selon l'origine du circuii : RTC,
Motorolo, NS. Les constcntes de
temps devront être ojustées pour
obtenir les durées requises : ojuste-
ment de Rr2, Cre pour un créneou de
190 ps à lo sortie de ICs broche 9,
ojustement de Rzr, Cru pour une im-
pulsion de 3 ù 4 ps à lo brochre 6 de
1(-5.

Les figures 5 et 6 rendent compte
des diogrommes des remps, ou dé-
but des trqmes impcdres et poires.
Au début des iromes impoires, le
fonctionnement est porfail et aucune
impuision de réolignement ne vieni
perturber le système pêndont l'inter-
vcile de synchronisotion trome. Au
début des tromes poires, le retord de
8 ps permet à une impulsion de réq-
lignement de posser pendqnl Ie iop
de synchronisction trome. Le très lé-
ger délout de flicker entochont le si-
gnol de sodie ù Io broche I du
TCA 660 B est effocé dès les premiè-
res impulsions de réclignement.

Pour un coût beoucoup plus im-
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TMS 1122 . . . . .56,00
TMS 3874 . . . . .32,00

7 1  . . . . . 4 , @
7 2  . . . . . 5 , {
7 4  .  . . . . 9 , æ
8 1  .  _ . . _ 4 , æ
82 . . . .  _5,50
84 . . . .  _9,50
43r . . . .5,40
497 . . ,19,50
LM
3 1 1  . . . . 3 . 8 0
317T . . .7,80
318H . .16,00
324 _. . .4,W
3 3 9 . . . . 4 , 8 0
360 . . .28,00
710 . . . .2,40
723 . . . .4,60
741 . . . .3,20
7 4 8  . . . . 4 f i
1458._.3,60
1800 ..10,40
TBA
970 ...30,00

1011 . .12,80
1034 , ,17,80
2593 ..15,00
2576 ..36,00
4560 . .36,00
7000 ..n,00

3
3

5,
5l
5l
5
5l
5l
5 l
c
3'
3',
3
'l'
1 /
1 '
s

1 i
t {
L
2l
TI
t l
M
2

t3 . . . .7,60
t 0 . . . . 7 , 0 0
t 7 . . . . 7 , 0 0
E
t4 . . .27pO
i! . 1.19
) 5 . . . . 9 , q )
i 6 . . . 1 5 , 5 0 .
i7 . . .12,æ
'34 _.17,80

30 . .16,00
ô1 . .14,40
62 ..6/1,00
c
t96 _. .6,70
BA . . .5,60
r89 . . .5,ô0
l
I  P . .2r ,00
'0 . . .19,20
r0 . , ,20,80

r0 . . .10,30

i  . . . .s , ro
CT
. . . . . . 7 , @

7805.. .5,60
7608 . . .5,60
7812 . . _5,60
7at5 . . .5,60
7824 ...5,60
7905 . . .5,90
7912 . . .5,90
7915 , . .5,90

Itr[IGlET
1,20 F piècê
0,1 uF 35 V
0.22 i'F 35 V
0.33 irF 35V

2,40 F pièce
2,2 uF 35V

6,8 rrF 16V

10 uF 25V
15 uF 20V

5,00 F pjèce

68 uF 25V

6,00 F pièce

,uo$tsu

9 5 . - . . 6 3 0
1 0 7 . . . . 2 , 9 0
109 . . . .2,90
112 . _ . .2,9O
1 1 3  . . , , 2 , 9 0
1 2 3 . . . . 6 , 0 0
1 2 4 . . . . ô , 0 0
125 . . . .4,40
126 . . . .4,40
132 . . . .5,00
1 3 8  _ . . . 5 , 0 0
1 3 9  _ . . . 5 , 0 0
1 5 3  . . . . 5 , 0 0
154 . . .10,20
1 5 0  . . . . 4 , 7 0
157 . . . .4:70
158 . . . .4,40
t 6 0  . . . . 5 , 5 0
1 6 1  . . . . 5 , 5 0
1 6 3 . . . . 5 , 5 0
1 &  , , , . 5 , 5 O
1 6 5  . , , , 4 , t 0
1 6 6  . . . . 8 , 1 0
1 6 9  . . . . 8 , 1 0' 1 7 3 . . . . 5 , 5 0
1 7 4 . . . . 5 , 9
1 7 5  . . . . 6 , 5 0
r 9 1  . . . . 7 , 3 0

4042.. .4;rO
40,13.- .5,20
4044.. .5,2O
4 0 4 5 . . . 5 , 4 0
4046.- .6,30
,1049.. .3,1t0
,1050.. .3, / rc
4051 . . .5,5O
4052 . . .5,50
4053 . . .5,50
4054 . . .6,E0
4060 . . .5,50
4060 _. .3,40
4064 _. .2,30
4069 . . .2,30
4070.. .2,30
4071 ...2,30
4072.. .2,30
4073 . . .2,30
4075.. .2,30

4093 . . .3,50
40sa __.6,90

4510 ._.5,40
4512.. ,5,40
4s14 . .11,90
4516 . . .0,40
4s18 . . _5,40
4520 . . .5,4O
4528 . . .6,90
4532 . . .6,00
4538 . . .7,20
4555 . . .6,00
4556 _. .6,00
4584 . . .4.50
4585._.6,20

40106 ..3,20
,10161 ..5,60
40174 , .6,40

GtlEir.!:FÊl
'8 

br . . .0,90
1 4  b f . . . 1 , 0 0
1 6  b r  . . . 1 , 1 0
18 bf  . . .1,30
2 0 b t . . . 1 4 0
24 bt  . . .1,40
2A bt . . .220
1|0 br . . .3140

LEO 03 R,J,V . - . . . . . . . . . . . - .0,60 | trihmer Bourns pistè cermel
L É D  0 5  R , J , V  . . . . . . . . . . . . . .  - 0 , 9 n  I  t o u t e s  v a r e u r s
L C C p a s d e 5 , 0 8 6 3 V  l m o d e l l 5 t h o i i z - . . . . - - . . . . . . 7 , 0 0
d e  1  n F  à  6 8  n F  . .  . . . . . . . . . . 0 , 6 0  |  m o d e l 2 5  r  v e n i c a l  . . . . . . . . . 1 5 , 0 0
oê 100 nF a 680 nF.. .  . . . . . . .1,40 |  pr isê pér i lo l  mél€ . . .  11,00
c é r a m i q u e  I  t r i a c  T I C  2 2 6 0  . . . .  . . . . . . . . . . ô , 0 0
d e t 0 o F à 6 8 0 p F . . . . . . . . . . 0 , 3 0  |  r r i a c  a T A  0 8  4 0 0  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 3 , 6 0 1 t 9

1 N
4144 _ . .O,20
4151 _ . .0 ,40
qo7 . . .0 ,û

.2,40
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portont, il est possible d'éliminer to-
tolement ce délout mois on doit obli-
gotoirement utiliser des circuits plus
performonts comme le SAA 1043 :
généroteur de synchronisotion.

Réinjection de la
sy nch ronis ati on com Posite

Le diogromme des temps de 1o fi-
gure 7 donne un qperçu du fonc-
tionnenrent du système de ré1n1ec-
tion de lo synchronisorron. Molheu-
reusemeni Ie signol de synch: oniso
-  ^ r  . ô ' 1 ^ n ô s : l ê  f o t t r r '  o o r  l e
TDA 2595 est décolé d'environ I Pts
por rqpport ou signcl vidéocomPo-
site originol. Lorsque l'on réitrjecte le
signol de synchro composiie sons
oucune précoution porticulière, le
front descendcrnt comporte une mor-
che d'escolier : décolage de I ps et
Ie front montont est déplocé d'envt-

"^ -  
I  ' , .  r r ^ r .  la  Àra  a

Si nr r-r l^o"r 'n de râ'niocle. le si-
gnol de synchro composite, c'est lo
preuve que le signol originol o une
omplitude insufflsonte. Si cette om-
plitude est insuffisonte, lo mqrche
d'escoiier n'ouro oucun e{fei sur lo
synchronisotion fincle. Por contre il
est impo oni de conserver Io même
Icrgeur pour Ie top de synclrronlso-
tion ligne.

Pour romener lo lorgeur à lo vo-
Ieur odéquote, on utilise Ie {ront
montont du signol sondcostle Pen-
dont toute Io durée de ce signol, le
signol de synchronisoiion composite
n'q qucun elfet sur le tronsistor de
commutqiion Tt. Le trcmsistor serq
obligotoirement du iyPe 2N2369
(commutotion ropide).

Arn pl if icati o n serective

L'omplificotion sélective est obte-
nue en connectont en Poroilèle sur
Rzs un résequ R, L, C série. .Lo résis-
tonce R est 1o résistonce équivolente
du quodrupie commutoteur 4066 à
I'étot ON : environ 15 Q.

Les courbes de lq ligure 8 donnent
Io tèponse omPlttude-lrôquence
dons les deux cos, commutoteur en
el nols selvrce.

Lorsque le commuiqleur est en
service, Ie goin oppo é por Ie circuit
ou voisinqge de 5 MHz déPosse
17 dB. Lorsque le commutqteur est
hors circuit, un pic d'environ 4 dB
apporoît qu voisinogte de ô,5 MHz.
Ce pic esi uniquement dt à Ic Pré-
sence de Io sei{ dqns Ie circuit, Ie
commutoteur IC3 étcnt impclrfoit, Ies
coupl.ûges cûpocitils sont suffisonts
pour obtenir cette légère omplifico-
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Pin 8 40106

Pin 3 45i38

Pin6

. vets Pin 2 " T n r r r  r r f i ' i l r
TCA O608

Figure 5 ' Diagrâmme des temps au début clo la trama impaîe.

Figurc 6 - Diagtanme dea temps au début cle la tâûe paire.

Ph8 40t0s
Pin 3 4t38

Hn6 4538
rers pin 2
TCA 660B

Additbn du $sm!
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qncko eotoPosite
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Figure 7 - Réinseftion des loq de synchto tigne êt lrcme.

Figule B - Courbeê de Éponses anplitudelléquence avec et sans cottecteut'
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I
tion, qui, se situqnt en bout de bonde
n'est obsolument pos gêncnte.

une résistonce de 75 Q connecté en-
tre Rss et le zéro électrique.

du piqué de I'imoge.
Noter que le poientiomètre de lu-

mière ne peut ovoir d'effet que si Io
lioison est du type continu. Ce ré-
gloge sero sons effet si un nouvequ
réolignement est ellectué o l'inré-
rieur du téléviseur.

Dons le cos de cosseties de mqu-
voise quolités, on ouro souvern re-
cours ù une combinqison des uors
corrections.

Frcnçois De DIEULEVEULT

NDIR: Pour ce monioge, oucun
coffret n'est prévu cor il Iero portie
d'un commutoteur Péritel, copobie
de recevorr deux mqgnéroscopes,
deux décodeurs et un micro-ordinq-
teur, que nous décrirons en moi.

Mcis on pourroit très bten l' insérer
petit coffret plot métcllique (ESM ou
RETEX) pour une utilisotion porticu-
1ière.

Tous les composonts nécessorres
ou bon fonctionnement du crrcurr
sont implonrés sur un circull impl imé
100 x 140 mm2 dont le trocé des
pistes est représenié ù lo figure I et
f implcntotion des composonts cor-
respondonte à lo figure 10.

II n'y o oucune difficulté particu-
lière si i'on ploce le bon composont à
Io bonne ploce. On utilisero de pré-
férence des potentiomètres de bonne
quolité (P I I Sfernice por exemple)
pour Rr et F: et (T 93 YA) pour Rro
ojustoble.

Réglage du circuit

Si tous les composonts ont érè
connectés correctement, le circuit
peut étre olimenté por une source de
tension de 18 V. Dcns ce cos, Iq
consommotion ne déposse pcs
I00 mA. En obsence de signcl vidéo,
on règle Rro pour que lo période du
signûl présent à Iq borne ô soit très
voisine de 64 ps. On peut ensuite
cppliquer le signql vidéo crux bornes
de lo résisronce Fr, le signol de syn-
chronisotion composite opporoît ù lo
broche 9 ou TDA 2595.

ICr et ICs se chorgent de troiter ies
signoux en provenqnce des bro-
ches 6 et 9 du TDA 2595 et délivrent
cu TCA 660 B f impulsion de récli-
gnement. On vérlfiero qu'ù 1o bro-
o h o  a  À ^  I a .  l ' , h h , , 1 .  ^ -  ^  , - ^  l ^ .

geur de 190 pr.s et ù lc broche 6, 3 à
4 ps.

En o'ocor' o sordo,-j^ l 'osciilos-
cope sur io borne I du TCA 660 B, on
vérifiero l'efficocité des régloges de
Rr et fu.

Fino ercrl à I oi. lo d' rr crénero-
ieur sinusoïdql connecté qux bornes
de Rs, on règle le noyou du tronsfor-
mqteur T pour plocer 1o {réquence
de résonnqnce du circuit cru volsl-
noge de 5 MHz.

Si l 'on re d snoso nrrs do crénéro-
teur, cette opérotion pourro être me-
r  âa . r ràc^ à 

- r  r 'ono têct  lq ^onte-

nont des bursts ù 0,5 MHz, I MHz,
2 MHz, 4,0 MHz, 4,8 MHz et 5,8 MHz.
(Voir fiches 34 ù 39 du N" 455 d'octo-
bre 1985) ei que l'on peut focilement
isoler o l'oscilloscope à I'oide du
montog'e décrit dons notre numéro
453 d',ooût 1985.

QuelJe que soil lo solution odop-
Iée, Je signol de soriie est prélevé sur

64

Lo Ïigure I I donne deux exemples
d'utilisotion du correcteur vidéo.
Pour vous persuoder du bon fonc-
tionnement du correcteur, il est pos-
sible d'otténuer cr t i l iciel. lement le si-
gnol de chrominqnce a l 'enrrée du
module, en générol lo couleur dis-
poroit jusqu'o ce que l 'on qcrjonne le
commutcteur Kt

Même si le signol originol est suffi-
sqnt, les régloges de lumière et
conlroste pourront s'qvérer uti les.
On remorquelo que dqns ce cos
l'ompiif icorion sélecrive occen tue Ies
contours ; f impression visuelle pour
les spectoteurs interrogés s'oppcr-
rente à une qugmentotion du relief et
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Résistances
Rr: 2,2 kQ P].t
Rz: 2,2 kQ Slernice
Ro: 75 Q
Br :  1 ,5  kA.
iù;i6-ko
Rs: 2,2 kQ
Rz: 6,8 kQ
Re; 3,9 kç)
Rg:  10 kQ. '  l
Rro: 47 kQ cjustcble
trr: 120 kQ
Rrz: 12 kQ
Rrs:  100 kQ

.Ru:  820 O
Rrs: ô80 O
Rre: 4,7 kQ
Rv:2,2kQ
Rre: 12 kçl

ICs: CD 4538
g tô ir la ,. : T.: tûritsle
n : 0 , 2 2 y , 1  0 , 3 3 p  M  M : M K H

Tr: 2N 236g Ct: 2 x 47 7Ê T Crg: 15 pF C
Tz: 2N 3906 Cz: 0,68 trrF M Cæ: 0,1 gF M
Tr:  MPSA 18 C::  l0 pF T Czr:  47 pF T
Ts: MPSA 18 Cr: 0,1 ;.rF M Czz: 47 ptF T

Cs :4 ,22  1E  M Cn :  4 ,7  pF  C

g:"!,:,*!,ï 3::1rr*Y, B:|,niiFI
ICr:  TCA 660 B Ce:0,22 VF M Cæ; 0, l  uF M
I9,, l?4.?l9s c,: L0 nFr.4Cg: l0  nF M

C r o :  0 , 1  p F  M
C r r ;  4 7  p F  T
Cr i i  4 ,7 1tF 1 ' '

, . . . . .  C r :  I 0 n F M  T :  t o n t q l e ' , I 6  V , ,
Cte: 0,22y,1 0,33 p M M :  MKH

Divers 3:; ig*ËË 
c: cércmique

T: TOKO KANK 3333 R C,,, 330 pF C
Dr; IN4l48 Cre: I0 nF MDr; IN4l48 Cre.: l0 nF M 

. ... . , 
. 
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Westloke Villoge, Colifornie. Le
dernier numéro de Io série de bulle-
tins de Bishop Grcphics concernont
lq Tormqtion, l'Educctioncl Bulletin
N" 5005, -roite de lo gomme de plus
o- n l r r< nnn nlato da mrluslg

d'étude er dessin des cones de cir-
cuits lmprimés de Bishop.

S'oppuyonr sur sCI positio"1 unique
de plus grond fcrbricont de produits
pour l'étude des circuits imprimés

dqns Ie monde, Bishop o pu rossem-
bler les sources et l'expérience né-
cessqires pour produire ce lorge
évenroil de publicor-ons exclusive-
ment destinées qu morché de l'éiude
des cortes de circuirs irnprimés.

On trouve, dons cet ensemble, Ie
best-seller de Dorryl LINDSEY inti-
' ,  ' lÀ  . ,  TÈ^  naê i^h  dhÀ nrd+r ihÂ ^ {

Printed Circuirs "( L'etude et Ie des-
sin des circuiis imprimés). LINDSEY,
fondoteur du Mosters PC Design ond
Tonhricrr- ( iânrôr 1rr ' i r  di- iro rrcdre
de toutes les innovotions ei de tous
l a s  ^ h c r n a n c r l .  l ê s  5 l r .  r é c e t r r s

dons Ie domoine de l'étude et du
dessin des circuits imprimés, ovec
des choprires sur lo conception er le
dessin ossistés por ordinoteur, les
l - i r^ i ' rq c^rrn lôê o '  lac i r tor fé-onçs5

électromognétiques. Son livre q été
écrit en vue de servir de guide proti-
que oux concepteurs et qux dessi-

Â l ô ^ r ï ^ h i d , , ô  ô v h Â r i .

mentés crussi bien qu'cux débutants.
À, , r rô  ^ , , \n^^ô  nr ré  la  I f ra- ' -  -  -  - \M lng

Requirements Mqnuql (Monuel des
conditions techniques opplicobles
qux dessins), qui comprend 688 po-
ges et une qnnexe métrique, troitont
de lo protique professionnelle dcns
f industrie et dons les services du Mi-
nistère de lc délense. Ce ]ivre est
destiné oux ingénieurs, concep-

. l ê s ê i 1 ^ t ê . . r e  - ô n { r Â l e U r S

quoirtè et conducleurs de mochrnes,
qui doiveni, dons Ie cadre de leur
trovoil, être forniliorisés qvec les

normes, conditions techniques et
interprétotions opplicobies oux oes-
sins.

Or v rr. ,rrvo énnlcrcrl  rJcr\ nor-
mes militoires : lo MIL-STD-275D,
ctbloge imprimé pour équipements
électroniques, et lo MIL-STD-883C,
Mérhodes et procédures d'essors
pour lo micro-électronique. Toutes
deux sont disponibles en stock chez
l êe  À i c r r rL r r rô r r re  R i . h^h

Pcrrr '  cs .rrr ' -ês i , l rêc f iôu1qnt
dcrns le nouveou bulletin de Bishop,
on trouve ; o How to Design Printed
Circuit Bocrrds for UL Recognition ,
(Comment érudier les cûrtes de cir-
cuiis imprimés pour "ogrémeni por
les UL) de Breben LUND, Quolity
Moster, Rodiometer l'/ S ; The De-
sign Aid (L'cide ù lo conception) qui
rossemble en un seul ouvroge Tocile
à consulter les tobles, tobleoux, gro-
phiques, {ormules et quires informq-
tions d'étude fréquemment utilisées ;
et Screen Printing Electronic Circuits
(Lo sérigrophie des circuits électro-
niques) d'Albert KOSLOFF, expert
de renomée mondiale en ce do-
moine.

Tous ces ouvloges sont en onglois.
L'Educotionol Bulleiin 5005 donne un
résumé détoillé du contenu de cho-
cun de ces cuvrqges. On peut l'obte-
nir grqtuitement ouæès des distri-
buteurs Bishop ou en contqctont
BISHOP GRAPHICS FRANCE - 7,
cvenue Pormentier 7501I Poris,
Tê1. : (l) 43.72.92.52 -TéIex: 680 952.
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Nous oimons beoucoup pqrcourir
les colonnes des revues étrongères
comporcbles à BADIO-PI,ANS : on y
Iit souvent des choses curieuses,
mois finolement fort intéressontes.

C'est dqns une revue ongloise que
nous qvons lu qu'un chimiste (ou
phcrmccien, notre dictionnoire ne
fcit pos Io drfférence) ollemond ve-
nait de mettre ou point un Tilm piosti-
oue mirqcle : utilisé ù lo ploce du

popier dons toute photocopieuse à
u toner poudre " 

(les plus courontes)
il permertrcir, pouvoit-on Iire, de
tronsférer un trocé de circuit im-
primé sur une ploquette cuivrée ù
l'oide d'un simple lerà reposser !Ay
réfléchir, Ie principe est simPle : Ie
fer foit fondre lc poudre, qui se colle
cu cuivre pour constituer une cou-
che copoble de résisier ou bqin de
grql'ure.

Il étoii évidemment tentont o es-
scyer Ie procédé ovec une simple
feuille de popier...

Nous ovons donc ressorti les pho-
tocopies échontillon qu'un démons-
troieur de chez CANON nous ovdit
données lors d'un récent solon, et
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qui nous ovcient fovoroblement im-
pressionné por Io densité de I en-
crqge (en l'occurence. du rouge).

A condition d'oppuyer vigoureu-
sement ei de régler le fer c scr tempé-
rqture moximum, on obtient un fort
bon tronsferr de I'encre sur Ie cuivre,
et une irès honnête résisicrnce à 1o
grovure en mochine (à condiiion
d'qrrêter ù temps !)

Lq finesse obtenue est honnête,
sons plus, cor lq fusion de l'encre
peut élcrgir un peu les trqits : nous
ne recommondons pos le procédé
pour des troits plus lins qu'un milli-
mètre.

L'inconvénient est certoinement
éliminé por I'usoge du film en ques-
tion, mois le prix de revient n'est plus
comporoble I

Pour pcsser ù lo protique, 1l fout
disposer d'un trccé du circr:it ù re-
produire vu pcr trcnspcrence à tro-
vers Ie côté composcnts : en effer,
1'opérotion de tronsfen de I'encre in-
verse Ie dessin puisque lo photoco-
pie est posée Ioce en bcs. Sl l'origi-
nal est présenté de lo sorte, oucun
problème, sinon Io même photoco-
pieuse peut ûpporter une solution.

Le plus efficcce consiste ù pqsser
par une copie intermédioire sur film
plastique (très courqnt dcrns les bu-
reoux) ou ù lo rigueur sur colque.

On peur songer oussi à foire cgir
une bombe * TRANSPAGE " ou
. DIAPHANE, sur une photocopie

" popier, ovqnt de Io reproduire
por tronsporence mois, les résuitots
ne sont pos toujours ù Iq hquieur des
espéronces.

C'est sur un photocopieur CANON
de Io gomme n PC ' que nous ovons
mené nos essois ûvec succès: nor-
mqlement, tout copieur à poudre
disponible doit pouvoir convenir,
mois des essois doivent être prévus
ouporovont.
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Les résultcts peuvenr vqrier consi-
dérablement selon Ie type d'encre et
les réglages de lcr mochine. Seule
une photocopie irréprochoble, por-
foitement contrqstée, poulrq mener
à une grovure voiabie de lo plo-
d1rê t tê  ^ r r i \ féô

Nos ]ecteurs conncissent certoi-
nement les symboles pour circuits
imprimés EZ-CIRCUff de BISHOP
GRAPHICS : prédécoupés dcns une
Jeuille de cuivre de 35 microns revê-
tue d'un odhésif résistont à lo cha-
ieur, ils se révèlent irremploçobles
pour modifler ou réporer des cortes
qvec une quolité professionnelle.

utE
Leur utilisqtion por I'omoteur se

trouve toutefois freinée por un prix
ossez élevé, et pqr un cotologue re-
lotivement limité.

Il existe cependont sous lo même
morque des feuilles de cuivte odhé-
sives d'ossez grcndes dimensions,
nan riéanr rnAac

Normoiement vendues pour Iq
réalisotion de plons de mqsse, ces
feuilles peuvent fort bien être gro-
vées qu perchlorure comme n'im-
porte quel circult imprimé : le trocé
peut être reporté surle cuivre soit por
la méthode photo (bombe de résine
genre " PHOTOBLT ,), soit à l'oide
de symboles tronsfert de quolité
( grqvure directe u.

L'cmoteur peut oinsi Iobriquer lui-
même ses symboles en cuivre qdhé-
sif, même très spécioux : il lui suffit
de les dessiner I

Le seul inconvénient du procédé,
dont lo précision est extrême, est que
lo couche de colle reste inattqquée
Iors de Io grcrvure, et subsiste donc
outour des symboles.

11 n'y o générolement pos d'incon-
vénient mojeur ù lc lcisser, quitte à
Io découper grossièrement qu
( curter , qutour du symbole mis en
plûce.

Roppelons que cet odhésif spéclol
romolit ù lo choleur du {er à souder,
mqis redevient vite encore plus so-
lide : ou bout de quelques heures, il
devient protiquement impossible de
Ie décoller ù froid.

Très souples, ces feuilles peuvent
égclement servir à trqnsTormer en
< circuits imprimés ) toutes,sodes de
pièces normolement non cuivrées :
pignons nylon, pièces de boîliers en
plcrstique, membrcnes destinées ù
devenirdes u cloviers souples ,, etc.

Dons ce dernier exemple, l'odhésif
résiduel pourrq même se révéler
,r t i lê nôrr i  dcs,.rê'  lô rnhésion

de l'ensemble, trqditionnellemênt
constitué d'un n sondwich u de
membrones doni l'une est percée
d'un trou pcr touche.

Pour un usqge < qmûteur,, Ie
cuivre peut cinsi remplocer I'crgent
servqnt ddns Ies opplicotions profes-
sionnelles.

Dons tous les cos, et Iorsque le
suppori choisi est capoble de résister
à lo grovure chimique, il est à
conseiller de commencer por coller
Io feuill.e de cuivre entière, puis de 1o
grover en plcce : lo tenue de l'odhé-
siJ s'en trouve oméliorée.

Nul doute que nos lecteurs trouve-
ront encore bien d'outres opplicû-
tions protiques à cet étonnont pro-
duit i' '. .,, i l. ,,., i,l:: ttPairick-GUEUI;LE
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cinq minutes à pieds de la station de
métro République au 36 de la rue de
Puebla est implantée la société C.E.M.

(Comptoir Electronique et M icroprocesseu rs)
chez qui nous avons mené notre reportage. l l
est uti le d'apporter une précision supplémen-
taire : nous sommes à Lil le, et par métro en-
tender le VAL, ce moyen de transport urbain
conçu par MATRA, entièrement automatique
et qui circule dans une grande partie de la
métropole du nord de la France. Peuplée de
1,8 mi l l ion d 'habi tants ,  l 'agg lomérat ion L i l le ,
Roubaix, Tourcoing est un centre administratif
et industriel de première importance, géogra-
phiquement f ort bien situé pour les échanges
avec nos voisins européens d'Europe du nord.
L' industrie électronique y est en développe-
ment.

Lq trqme du tissu industriel de lo région Lilloise se compose
de sociétés exerçonl leur qctivité dons des secteuF irqdition-
nels tels : lq brqssede, le iextile (ququel on pêut qssocier de
gronds noms comme lq Redoute ou les 3 Suisses, Domart...) lê
sucre, l'qutomobile, le verre... Plus récemment se sont implon-
tées des sociétés proposcnt ieurs moiériels et leur sovoir fcrire
surles mcrrchés en expension de l'électronique et le l'informoti-
que. Citons por exemple Bull, CIT Alcotel, Digiiql équipement,
CGCT, Burrought, Pixel... Ducôiédelo {ormotion à des métiers
ù bqse scientilique, Io région offre le centre univeBitqire des
sciences de Viileneuve d'Ascq, l'lUT d'électronique de Vqlen-
cienne, I'ISEN (Institut Supériêur d'Electronique du Nord). Lq
vente ou grond public de composqnts électroniques connqît
égolement un certqin développement et C,E.M. dont nous vous
entretenons oujourd'hui est une êntrepdse très récentê puisque
le début de ses ociivités remonte à l<r {in du mois d'Avril 1985, il
n'y q pqs même un qn.

Messieu6 Foucqrt et Wilson sont à I'origine de lo créotlon de
C.E.M. Leur bui initiql consistdit à distribuer des composonts
électroniques odentés micro-informqtique. En foit, Ies désirs de
lc clientèle, plus . pointus ,, les ont qmènés à modilier légère-
ment leur objectif. Il existe, en eTfet, une qssez forte demqnde
concemant le motériel micro compotible des deux gronds leo-
der oméricions et ù monter soi-même. Voici donc les nouvelles
options prises por C.E.M., distribuer des cqrtes nues (cortes
mères, cortes couleur, corte monochrome, contrôleurs de
d ve, cortes mémoire...) ei les composqnts qssociés. Poul ceux
qui possèdent une pqrtie des composqnts, I'opérction peut êtrc
ovontqgeuse et pemettre de gcgner jusqu'à 50 % sur le prix
d'un système. Extrêmement peu de clienis sont intéressés pqr
les cqrtes complétement montées, ce sont donc en mdjorité des
hobbystes. Pqrollèlement sont proposés les indispensobles pé-
riphériques : ddves, moniteurc, impdmqntes. M. Foucord dé-
{init oinsi le profil de so clientèle : pour une port, cê sont des
électroniciens defomoiion, ils ont entrê 20et30 qns, cesonteux
en générol qui investissent dqns des systèmes ù monter soi-
même, Pour l'cutrc pqrt, il s'ogit surtoui de jeunes qui fréquen-
renL C.E.M. pour se procurer ce que l 'on peur oppeler le
consommoble (Diskeites, boîtes de rqngement, joystick) ou en-
core pour les ouvtoges techniques puisque C.E.M. propose un
royon libroirle. On peut dire encore de cette cltentele qu'elle
n'hésite pqs à se déplocer porlois de fort loin.
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pqs ses promesses ? Ou encore commeni foire déponner du
motériel hors gorontie ? Lq di{ficulté nous indique M. Foucoit
réside dons l'opprovisionnement des pièces àétqchées, les
delois so_nt exessivernenr iongs. Lês réporoLrons sonr ellectuées
por M. W_lson ei i l  n'y o pos ociuel_ement de probiàrnes d db.
sorbtion ou niveou 6lr1 1.ouoi1.

Dcns lo réportition du chif{re d'offoires de io société. le S.A.V.
intervient pour 20 9o, lo vente de systèmes pour 20 9o, les com-
posqnts ei les codes nues pour 60 "/".

Pour M. Foucort, ce mqrché est en constqnte évoiutiôn et
C.F, M. enregjstre une progression de son C.À. de iS % depuis
]e début de l'qnnée *- Lo société ne se contentê pos de lo
crientele de lo régron, elle prqtique lo venre por iorre"pon-
donce dons toute lq Fronce et les DOM TOM, ei à l'étronger,
pr incipqlement ovec lo Belgique qui est un voisin rrès prochL et
lq Sujsse. Acluellemen r une démor che esl lentéê vers les pe{jtes
entrep ses en proposqnl un ordinqteur compatible pC, le CEM
Pq l0 q un pdxottroctif. Cet ordinoteur de fqbricqtion froncqise

Une {orme de mqtérlel vendu a ses débuts pqr lq société o
été obondonnée, ii s'ogit des petits systemei domestiques
genre Thomson, Àmstrcd... cqr ces ordinqteuF vendus désor-
mois en gronde surlcce n'o{frent plus d'intérêt pour les boutr-
ques spéciolisées.

Résultqnt d'un souhoit formulé por bon nombre de clients,
C.E.M. s'est résolu il y o six mois environ à ouvdr un service de
déponnqge. En effet, si une mointenqnce et une osslstonce
technique se trouvent qssurées pqr les sociétés difJusont du
mqtédel prêt ù l'emploi sous une morque ou une outre, il en vc
différemment de cartes montées pqr dês pdrticuliers et qu'ou-
cun fobricant ne peut g(Irqntil (quolité de l'exécution, fiobilité
des composonts),

Combien se sont qinsi trouvés démunis devqnt une cortê
rcprésentqnt un investissement non négligeoble et ne tenqnt

est construit pûr lo Ste X, Y et offre trois ons de gorontie. C.E.M.
compte ioire connqître ce produit pcr des onnonces publiciici
res dons les journoux locqux mois qussi dqns des supports tels
que le nôtre ou Micro Systèmes.

Bien que ne pqrticipont pos ù lq seconde édition du sqlon
Applico quise déroulero du 26 qu 30 mois 86 dons Ie cqdredelo
foire de Lille, C.E.M. souhoite bénéficier des retombées provo-
quées por cette mqnifestotion qui déploce une mosse impor-
icnte de visiteurs et présenterû son système CEM PCll0 dons
son mqgqsin.

Enfln, cncien président d'un club d'électronique, M. Foucort

oime retrouver cette qmbionce dqns le mog,osin et les reiotions
ovecloclientèle soni très détêndues, cêquinous lepensons, esi
irès opprécié.Nous souhoitons bonne chqnce o C.E.M. dqns
son entreprisê.
' Côté gestion, pas d'infomatique pour I'instant, comne dit le dicton (c'est Ie
corclonniet êtc.) mais c'èst Drévu bien stt.
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RÉalisation

Une fois de plus, il 4ous faut ctti-
rer votre attention sur certoins
points précis, crvcrnt d'entrer dqns le
vif du sujet :

I. AV]S ÂUX GAIS LURONS:
Nous serons dons quelques jours le
premier cvril, et il est courcnt ù
cette date de se lcisser cller ù quel-
ques lantaisies. Bien que non totq-
lement dépourvu d'humour, votre
serviteur s'est interdit d'illustrer cet
orticle d'<rutre " poisson " que celui
qui est dessiné dcrns le coin de la
Iigure l. Lo construction de notre
console est une ollcire sérieuse, qui
doit se laire dcns lo joie, mcis pos
dqns le doute; un cqnulqr bien
monté peut être porfois dcngeu-
reux, et I'investissement mis en
cquse dqns notre réclisction, inter-
dit toute excentricité de cet ordre.

2' C'est ovec tristesse que nous
qvons constcté les cgissements de
personnqges indélicats, culour de
notre réalisation.

Àussi I'cuteur prie la rédaction de
RADIO-PLANS de publier ceci

o Seuls lc rédaction en chef de
RADIO-PLÂNS. PAS 26 bis. rue de
Fleurier - 70000 VESOUL et SONE-
REL (Club ÀC et msgcsin), 33, rue
de Ic Colonie 75013 PÀRIS, ont reçu
de l'cuteur I'occeptction écrite
d'util iser Ie logo AC, propriété ex-
clusive de celui-ci.

r D'qutre pcrt, seules les Per-
sonnes ou sociétés déjù citées aux-
quelles s'oioutent les Ets M.C.B et
MITLERIOUX. sont outorisées ù se
rélérer de relations directes ovec
l'auleur, Iequel en retour leur c cc-
cordé sc confiqnce.

Qu'il soit bien clcir qussi que tous
les distributeurs nê sont pqs en
ccuse.

Sans les disiributeurs, ni RÀDIO-
PLANS. ni volre serviteur, n'qu-
rqient pu vous présenter la console
dont vous êtes fiers.

Mcis que le commerce se Pré-
serve qu moins pcr 1'é1égcrnce et lo
quqlité, c'est sc seule issue qvqnt
d'être absorbé pcr la VENTË ! Ul-
time note : qucnd I'quteur cite en
rélérence un nom ou une mcrque ou
un établissement, il ne perçoit au-
cun droit ni cucune roycltie.
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Introduction

Dieu que cette mise au'poiùt était
.longue, nous Iciscnt .presque ou-.
blier le.sujet du mois':.Les retours
ccsques ou FB.

Et pourtant, ce n'est pcs que le
sujet soit inintéresscint ! Surtout
que nous cpportons une nouvecuté,
dont les lecteurs se réiouiront ! En-
fin, nous y voici, et observons donc
tout de suite lc figure'1. Elle délinit
plusieurs solutions courdmment
pratiquées, ûppliquées oux dépcrts
dits " ÀUXILLIAIRES ,.

Lc plus extrcôrdinaire qu'il nous
dit été permis de voir, est illustrée
en figure .l cr i. c'est un prélèvement
direct sur une ligne HP, sons cutre
Iorme de procès ! Ce n'est pcs oinsi
rque nous cglrons, soyez.en cer-
tcins. mcis.ne croyez pûs.que ce soit
un poisson d'avril: Ie seul, nous
l'ovons dit, est dessiné. Il est joli,
non ?

En ligure -l b. lc formule est plus
décente, bien que pds plus prqti-
que : les nivecux de < retours > sont
csservis qux nivecux ., strlle ". Il
Iqllcit en pcrler qucnd même,
puisqtre 70 % des peiites sonos uti-
I i conr  na  nr in r ina

EnTJgure I c, on devient plus.sé-
rieux ccrr les dépcrts FB sont cette
lois préIevés inaividuellemenr sur
chcque voie: un bus spécial leur
est cffecté, recevcnt les dépcrts

" P:é-lqder ) qprès dosage par un
potentiomètre de volume, en lonc-
tion des besoins ou des nécessités.
Tout le monde - sur scèrie - ne

'" recycle D pcs totalemeni lcr botte-
rie. Les netites lormctions exisrenr

"ncore 
et elles mettent cussi leur

scvoir-fcire cu serviie de notre
plaisir. 11 serait prétêntieux et
âomma(ye de mécon-naitie leurs be-
soins:.tine régie ",clcviers ", une
section Bqss et Lecd, Guitar, un
batteur " de cosino n (parlois cc-
cordéoniste et bqndonéoniste), et
voila lcr lormotion gaie, qui joue
pour son plcisir (et le vôire). sans
pour qutctnt inveslir dqns uire
32.24.6 | Un retour ellicqce de tous
les instruments a iaible nivecu.est
exigé, mois lo bctterie est exclue,
même si lc ccisse cloire et 1c grosse
coisse sont recyclées en sclle (Ie ni-
vedu sur scène des percussions
." en direct " est jugé sufliscnt pcr
ce genre de.lormation.
ce genre de lormction).

Cette forniule est adoptée par
27 % des constructeurs, cussi exq- .
minerons-nous leur fcçon d'cgir.
pour les déports o Pôst-Fqders ".
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Figure 1 - Le poisson d'awil promis (le seul) et quelques cas de dépatts écho et retouÆ lréquemment
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1'E1ECIRo]{IQUE VA VIïE,
PRENEZ IE IEIhPS DE I'APPRENDRE

AVEC EUREIEC.

Quel que soit vote niveau de connals-
sances acuel nos collls et nos Drofes-
selrrs vous prendront en chaigè.pour
vous amener pïoqïesslvemenr au
stade uofessionnef en suivant un
4'lhme'choisi parvous. Et pour parfaire

radio-communlcatior,

tion dun matériel que vous

vous même, au fur et à

encore cet enseiqnement, Eurelec
vous offre un stagè gaatuit dans ses
laboratoùes dès ia fin des éhrdes.
Mettez toutes les chances de voû'e
côté, avec nous, vous avez le temps
d'aDDrendJe,

OO eunelec
instilut plivé d'enseignement à distance
Ruê Femsnd Holweck - 21100 DIION
Té1.80.66.sr .34

57-61 Bd de Picpus - 75012 PÀRIS
Té1. 0)  43.47. I9.82

c'est une passion, pour certains, cela
peut devenir un métier. L,'électtonique
indushielle, qui perm et de réaliser tous
les conEôles 6t lès mesures, l'électro-
technique, dont les applicadons vont
de I'éclairaqe aux centales élecb3-
ques, sont au:ssri des domaines passion-
nlants et sunout Dleins d'avenir. Vous
que la TV couieur, I'électronique
dioitale et mèrnè les microordinaieurs
iniéressent au noint de vouloir en faire
un métier, vous allez en suivant nos
couls, confronter en pennanence vos
connaissancesi théoriques avec lutùsa-

réaLiserez

104 Bd de lc Cordede - 13007 MARSEILLE
Té1.91.54.38.07

mesure de nos envois. Àinsi, si vous
choisissez Ia'fV couleur, nous vous
foumirons de quoi consture un récep-
teur couleur FÀL-SECÂM, un oscillos-
cope et un vcùLTrète électonique. Si
voirs préférez vous orienter vers lélec-
tronikue digilale ei ies micto-ordina-
teurs. la réalisation dun ordinateur
"Eled'a Çomputer System@ " avec son
extension de irrémoirè Eprom, fait partie
de note enseit]nement,
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Figures 5 et 6 du numéro 459, reclifiées comme annoncé dans notre numéro 460.
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Nomenclature

Résistances N 4 métal

Rr :  100 kQ Rrr :  1 ,5 kQ
Rz:  1,5 kQ Rrz:  15 kQ
Rg: 15 kÇJ Rre:  6,8 kQ
Rq: 6,8 kQ Rr+:  6,8 kQ
Rs:  6,8 kO Rrs:  l0  Q
Ro:  l0  Q Rro:  I0  Q
Rr:  l0  Ç2 Rv:  10 kQ
Rs:  10 kQ Rrs:  i0  Q
Rg: l0 Q Rrg 27 Ç2
Rio: I00 kQ Rza 27 Ç)

Condensateurs
Cr:  10 pF 63 V CO 42
Cz:  I00 pF
C:: 100 trrF 25 V CO 42
Cl 22 pF
Cs: 470 pF
Ca: 470 pF
Cz: 100 pF 25V CO 42
Ca: 100 pF 25 V CO 42
Ce:  0,1 pF
Cro; 470 pF
Crr :  0 ,  I  ; rF

Crz: 100 pF 25V CA 42
Cr:: I00 ptF 25V CO 42
Cu: I0 pF 63V CO 42
Crs: I00 pF
Cro: 100 pF 25V CO 42
Cv: 22 pF
Cre: 470 pF

Citcuits intégrés

ICL: TL 072l NE 5532

Diodes

Dr à Dq: IN 914

f/ansisaors

Ajustables

AJr, AIz: I0 kA T7Y

TRr, TRs: BD 237
TRz, TRr; BD 238

NOIA ; ,es CO 42 ont rcmplacé les CO 25 montés sur la
maquette,

ATTENTION: TOUS CES COMPOSÀNTS SONT À
PBÉVO]R EN TRIPTE EXEMPTAIRES

CARTE ( TNIERS,

,nters.' 1,, L: MTA 206 N W KNÏITER (Wropptng)
Cavatiers : 7 de 2A.32 mm ou 13 de 15.24 mm

CARTE DE BASE

Pr, Pz, Ps: Duo I0 kA log SFERNICE Pu VZN+ contre-
écrous
Caval iers :  t  de 10.16,  1 de 15.24,  I  de 20.32
Connecteurs: I de 9 broches M+ F, et I de 7 bro-
c h e s M +  F
Divers : 4 colonnettes MF M 3.10, 2 colonnettes MF
M 3.5. 2 boulons de 3 mm.
Citcuits imprimés (5), et tace avant.
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FAN.
ïAS-
TIQUES
TESPRIX CIBOT!
CO IPOSA'{TS ! M ICR0PRoCESSEURS. CIRCU TS INTEGHES - IiL ' CMoS
. TRANSISTORS. RE6ISTANCËS. CONDENSAIEUBS. POTENTIO]MFIBES. CON.
NECiEUBS. PETIT OUTILLAGES, flC
JEUX DE llri|IEFE SOIIORISATIO . |(|1S loius de 300 modèles €n
slock)
APPÂREILSDËlllËSURE ! oSCILLoSC0PESGENERATEUnS: HF-8F. FM
. DIMPULS|oN. DE FoNOloN.I ULTIMETnES: ANALooIQUES. NUMERIoUES
. MIRES. DISTORT OMNRES. FBEOU ENCEMFIBES . ALIM ENTATIONS , IV ESU.
BEURS DECHAI{P-8ANC DE M ESUFES. G R]D DIP.TRANSISTORMFINES.CAPA
CIMEiBES. FLIJCTUOMETBES. MÉGOHM€TFES. MESUREURS DETÊNÊE. WOBU.
LATEUR. MILLIVOLTMfi RES - fi EGENERATEURS DE TUBES. PON]S DÈ MËSURÊ

M
. TESTEUR DE THT . S]G NAL TRACER.
PIECES DEïACHEES I Plusde 20.000 artcl€s en stock.
D|SÎnIBUTEUR :AoIP.EECKMAN.BLANCMECÀ'BetK.CDA CENTRAD
. CSC. EISA. ELC. FLIJKE. HAMEG . LCE. SKRA. KING. LEADEH . LIJTRON -
MEIRIX . I{ONACOR . NOVOÎEST . PANTEC. PERIFELEC. SADETÏA . SIEBER . THAN.
DAR . UNAOHM. ETC

N o m . . . .

Adresse .

Code postal

Joindre 30 F en chèque bancaire, chèque poslal ou mandai.lettre el adrcsser e loul à

Vi l l e

otrBoff 'dËs Êâ,["Ëi1Y".,,
EtrcTROf.llQUE

B3ùi-?EE93if-
rE .ATâb?GPXEE'

BC 170 2732........... 56F 1N41486.r1es10
8C237 { 2201........... ssr
Èi?ic . i  ; ; ; id:: :  . ; ; ;  1\ loo48Fresro

BX;:Y X ' t t0.. .  . . .  t l r  1\4007roFres10
ééii'à : 6116 44F LEDo5Bousee,sortest0
BôiÈ5 T 6800.. . . . . . . . . .38F _* '
8C 307 l\ 6802........... 37F zenerl3Wde

Pll9l  
-  

998-m -.-  9! l  3.3vàd3vs,soFres10
H! llY { 6808 ........... 34 F
P9l i1 t i  osos.. . . . . . . . . .  ror uA74135Fes10
: : : i l  

' '  68B09. . . .  t2oF \FqÂ536Ftes10
:X:i9 T 68i0........... 20F
Ëëilà \ 68810...... 29F LÀ'i324 49's0F les 10
BC s49 F 6821 ........... 20 F JA 723 OgFtes j0
BC 550 L 6840........... 47 F
BC55i lI 68840...... 60F S"pporls Cl 14 b' 15,30F 'es 10

!1?:: U| 68s0........... 20F s-pp'rrscr-6brr?,40Fres10

té-iqq, : 333i!..::îll Mc14e6s,zsF.ièce
i |'jiôô; v [rlEA 8000 118 F T acs I A 400 v 45F tes 10

3/z DIGIT
commutation automatique
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I l 'électronique privilégie tellement l 'étude du comportement harmonique des systèmes
(réponse de ceux-ci à des excitations sinusoïdales), c'est palce que les résultat
étude permeitent, dans beaucoup de cas, et notamment pour les systèmes l inéaires, de

prévoir leur réponse à <les excitations de {ormes guelconques.
En effet, une excitation décrite par une fonction du tem être considérée comme

uneèomme (f inie ou inf inie) de fonctions sinusoïdales. Si f( t)  est périodique, el le se d

en un nombre fini ou irrfini de composantes sinusoïdales dont les uences sont multiPles

d 'u  ne uence qualif iée de fondamentale qui est aussi la ce du phénomène f(t) (série

de Fourier). Si f(t) n'est pas odique, son spectre être considéré comme un ensemble de

termes discrets r les; fonctions presque odioues (exemple des ondes modu-
lées sinusoidalement en amplitudeou en uence) où au contraire comme une fonction

cont inue de  la uence (donnée rale de Fourier) pour des excitat ions quelcon

l imitées dans le temps.
Dans tôui les cas la connaissance du spectre et l 'étude du comportement en régime sinusoi-

da|du systète exctté, permettent de connaître sa réponse à n'r'npg4g-gllglle sollicitation.

Auiourd'hui nous allons indiquer comment effectuer I 'anal

@ons indiqué comment obtenir tCI9P9!99l9mP9te!!9 !99
circuits du 1.'et du 2" ordre pour des excitations quelconques et ce, grâ9e à I 'ordinateur.

c'est-à-dire que nous allons effectuer la décomposit ion en série de Fou rier et ce toujours à l 'aide

d'un micro ordinateur.

Fôd,o Plons. El€clrônq!ê Lôisirs No 461 9 l



Soit un signo) s(r) périodique de
période T, fréquence f: 1/T et de
pulsot ion a:2n1:2nT.  Si  de p lus
Ie signcl s(t) rempli les conditions oe
Dirichlet, c'est-ù-dire que sur un 1n-
t ô n r ô l l ê I t  i - !  ' T l

- s (t) est bornée,

- Ies points de disconiinuité et les
moximo ou minimo de s(t) sont en
nombre limité olors il est possible de
représenter dqns cet intervolle Io
Ionclion por une série de Iq forme :

co
s ( t )  :  o . +  2 . A a c o s n ( Ù t *

oo
z .  D n  S r n n  ( Ù t

Ies An et Bn sonL des coefficients in-
dépendont de rrl.

( lo l ta  eÂr io  <  dnnô l lô  la  Àér ra  ^ -. !  sv  "  c ruP_

pement en série de Fou rier du sig nol
s(t).

On démontre focilement que :

o" = 1_ t s(t) dt
I  Y(T)

A. = 1_ | s(t) cos n (J)t dt
I  v(T)

, f
R_ : ____-t q{t) ein n r,rt i^11

T Jlrt -'"

( lo.r 'olo lerrr,_Jo lo {orrrrr lc c'-qes-

sous :
o" o sin (n (Ùt + çn)
: on sln not cos (pn + on sin çn cos (l)t
que l on peut oussr identifier q :
A" cosnot * B. sin ntuL.

On obtient 1es égclités A" = o" sin gn
et B"= o" cos qn
Soit encore :

on Sln Qn
qn cos 9n

Ce qui conduit o une deuxième
forme pour  lo  sér ie  de  founer .

oo
s(r) : o" * I , o, srn (n u.rt * ç")

D.rn< ..âi{ê exn'êssiôn cômme
dons io précédente, le coefficient oo
représente 1o voleur moyenne du s1-
a n a l  c t ' + l  c r r r , , h ô  h a r i ^ À ô

Le terme fondqmentq.L esi celui qui
correspond à l' indice n= I. II o Io
même {réquence que }e signol s(t).
Tous les outres termes de Iq série ont
des Iréquences muhiples de celle du
signol etudré s(t), on les oppelLe des
hormoniques.

Remarques

a- )h  ^ -  h - , , '  n l r , .  - ^ - " i .1Â '^ '  n^  ^^

phosoge entre les différents hormo-
niques puisque cetie notion est issuê
de lo r l^én"'e r ie Frcsrc srrnnosont
que tous les vecteurs toument à lo
mème vitesse cnguloire. Les ongles
gn précédemment introduits ne sont
donc pos des dépl^cscges mors peu.
vpnr Âlro l :éc À rn "  

z lérnl r - r r lc  in i -

riol " c'est-à-dire c I' intervolle de
remps qui s'écoule enrre le possoge
à zéro du fondomenro.l et Ie premier
possoge o zéro (dons le mème sens)
de  

- ' l ^n rn r r i r r . c  
r - ons idé 'é  On

porlero plurôr de temps de relord de
groupe.

Tl cst nlnrs locilc dc rcnrésetrret
l'omplitude qssociée à chcrque hor-
monique. Le trocé grophrque est
constitué d'une série de troits porol-
lèles ù ]'qxe des ordonnées, oyont
pour longueur l'omplitude de l'hor-
mor ique de rqng n el pour obscisse
lo fréquence n.f et s'oppelle spectre
de fréquence.

Son lntérêt est évident cor il rerr-
seigne ù Ic fois sur Iq voleur des qm-
pli iudes rnois oussi sur l ' importqnce
relorrve des hor moniques. C'est en
n.rr l iôrr l iêr  arÂto à ea <nê^trê n, ,ô

l'on sero omené ù déterminer 1o
bonde possonte minimole d'un sys-
tème qui devro tronsmettre qvec un
minimum de disrorsion un signol
À ^ h t  ^ h  ^ ^ h h ^ î t  l a  c n - a r r -

q^ i l  À  ^É^^nh^c^r  - -  cÂr r^  . - .1 -

F^1 , ï iô i  lô  e innn l  e , r l r ranr  .

de 0 ù T/2,  s  ( t )= I
T / 2 ù T , s ( t ) :  -  l

Tl s'ogrt comme le montre Io ligure
2 d'un signol corré de pérlode T dont
lo voleur moyenne est nulle. Eiont
donné que lo fonction représentotive
du signol s (t) est impoire, nous de-
vons nous ottendre ù ce que tous les
termes en cosinus soient nuls (4" tous
h , , t e \  n ô  n t r r e  ô ^ m m ô  .

( t )  :  -  f  ( t+  T l2) . les hormoniques
nn i rc  <arnnr  n , , l<

l) Cclcul de cr" :

(pr -+ tl = <-

A t =  t . -  t L

qr
0)
qn

NCÙ

Si s(t) est un signol dont Io fonction
s(t) est poire :

- rl n'y o pos de termes en sinus
(tous les Bk sont nuls),

-  T ô r i e  l ê <  r n n  r r n l o n r  +  r / ?

- qo peut être nulle ou non.
Si s(t) est un signol dont 1o fonction

s(t) est impoire :
- rl n'y c pos de ter"mes en cosi-

nus (tous les At soni nuls),
-  t ^ , ,e  lôc  rn -  . . ^ l ^ - t  f l  ^ r r  *

- qo est nulle.

, fréquence

T n r s n r o  l a  e é r i a  À -  F n r r r i a .  - ^ t

donnée sous so deuxième forme ;

o:-+I s(t) cos n (J)t dt

À "
tS  q" :  +

: +fr""""n .ot dtl|- ,
- ene n r'rt r'lT I

I

oo= àfr"(ùdt

2) Colcul de A" :

.tVA",l-E7= o" x o. s:n (n urt + q.) = 

"Ht 
sin n otl T2

92

s(t) : o" +
- _ t
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Ampl i tùde

0 t 21 3t tl

Figure 1,:: Exemple de spectrc cle fréquence.

Grcphe des 7 premiers
hamoniques d un signal

cafté.

2n 2n 2n

Figute 3 : Spectte du signal carréI anplitudecles hamoniques
est en 1 ln y. à celle du fondamental.

Tabl eau récaDitu latil dês calâctétstioues des
7 premierc harnoniques d'un signal clônné-

Figurc 2: Êtude d'un signal carÉ syméttique.

Grcphe du spectrc d'un signal catré.

- [ sin n tr'li l I- - 
7t2 l

z . ^=  -  ( u -  u . l  : u
n ( t ) l

3) Cclcul de B" :
t ^

&': a-'. 
l' 

s(t) sinnotdt

_l

- sin n ort dtJ

2 t -=  - l L -  c o s  n  t o t l

* [ c o s n  t u t l  I- 
1t2)

2 1. .=  

" , T [ ' -  

c o s n r r /

I
+  ( l  -  cosnn ) l

I

- 2 (l - cos rur)
D n :  -

NJt r

col a-l: 2n

Rodio Plûns - Eieclrodque l,isirs N' 46t

=  a l  : ' s i n n o t d t f ,

'r12

0

pourdes voleurs de n poires (n: 2 k)
B z t =  0

n imnairae 1n : ? lr -t- I )

l32k+ | =
( 2  k +  1 ) n

cor  cos nn:  -  I
4

d'où s(t) = - sin ot
îl

4  ^ 4 - s i n  3 , l t  a  - 4  s i n  5  u r l + . . .
3 1 t  J l r

Le spectre de ce signol corré est
À a n n Â  À  l n  f i a r r t a  I

Si les cclculs sont coufis dqns cet
exemple, c'esi pqrce que nous
n'ovons pos voulu losder Ie lecteur
por quelques ligne imbuvobles.
Néonmoins il fout scvoir que pour
des signcux même couronts tels que
Ie signol obtenu oprès un redresse-
ment simple ou double olternqnce,
les intégrotions sont beoucoup plus
Iongues à effecluer puisque des
{^ - - f i ^hê  Àr r  c r . ' l -  .

sin (l)tX sin n ot opporoissent clors.
De plus si de nombreuses décom-

positions doivent être enviscgées, il

peut être intéressqnt de disPoser
d'un progromme qui effectue direc-
tement les cqlculs o défcut de dispo-
ser d'un cnolyseur de spectre, oppc-
reil couteux et d'emploi occcsionnel.
Bien entendu un progrcmme infor-
mqtique ne remplqcerq Pos un
onolyseur de spectre mois il per-
mettro, dons bon nombre de cos cu-
quels sero confronté l'omoteur de s'y
substituer ou moins portiellement.

Lo décomposition en série de Fou-
rier fcit oppei essentieilement au
colcul iniégrol or ce type de colcul
n'est pos prévu d'emblée sur les or-
dinoteurs couronts comme Ie sont les
lonctions élévotion à lc puisscnce,
extroction de rcrcines etc...

Pour obtenir cette nouvelle opéro-
tion, nous qllons devoir nous souve-
nir de ce qui représente Ie symbole :

-fl v*l a*
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J! trr*,op,tusnrs r ' l i ru h.chuÉe

i  x 2 = x l l d x

\ " - .  t { r z ) + t ( x l l
ids i= - -  r  0 I

s = É d s

Vous l'qvez deviné il s'ogit d'un
colcul d'oire. En effet le symbole ci-
dessus représente I'oire de lo surfoce
(ligure 5) comprise entre lo fonction y
= J(x) et I'oxe des obscisses borné en
o et b (ligure 4).

Pour colculer cette qire, on peut
procéder por oddition d'ojres élé-
mentoires obtenues en considérqnt
des bandes de lorgeur dx ou chcque
bonde est olors ossimiloble à un tro-
pèze rectongle doni Ic surfoce est
ÀannÂa nar  t ^  {^ rn ,1 t^  .

y (xz) * y (xr) .. ,Où= -  
2-  

x  ox

Pour obtenir I'oire totcie il fout
qiors fqire "q somme cies qires é"é-
mentoires S: > dS.

Lo précision des colculs dépend
essentiellement de Io lorgeur élé-
menioire dx. Plus cette grondeur
sero {oibie, plus précis sero Ie résul-
tot. II vo de soi que Io durée des col-
culs sero inversement proportion-
nelle d dx. II Jout donc trouver un
compromis entre ces deux impéroti{s
que sont Ic précision des calculs et
Ieur vitesse d'exécution. Au niveou
du progrcmme que nous vous pro-
posons, Io recherche normole o une
des composontes de lo décomposi-
tion en série de Fourier prend envi-
ron I mn. Ce temps peut poroître

Iong ù priori mois il {out ovouer que
si I'on doit foire les colculs c Ic moin
ce lops de temps sero très vite dé-
possé. On peut cependont réduire
cetie durée en ougmentcnt lo voleur
du ccefliclent PR qui est fixé initiole-
ment à I ce qui correspond por ail-
leurs ù une précision dcns les résul-
tots meilleur que I %. Ce ccefficient
PR ogit en multiplicoteur ou niveou
de I'intervqlle dx qui est égol à enù-
ron (T0/ 200) x PR, ce qui conduit ù
200 colculs pcrr périodes pour PR= 1.

Organisation du programme

Les performcnces

Le progrcmme proposé dons les
lignes qui suivent permei d'effectuer
io décomposition en série de Fou-
rier, c'est-à-dire qu'il colcule les
cceJficlents oo, 4", B' et les tlons-
forme en (o', o").

Ce trovoil terminé les résultqts
sont présentés sous forme de tqbleou
réccpitulotif. II est olors possible de
recomposer les hormoniques obte-
nus et de compqrer grcphiquement
le résulict è Ic fonction initlcle. Une
recomposition progressive où le
nombre d'hqrmoniques considérés
est croissqnt est réolisoble. Cer qs-
pect du progromme permet de mef
tre en évidence I'intérèt de considé-



.rer un plus ou moins grcmd nombre
r ' l 'hnrmnniar  rac

Lo suite du progromme consiste o
présenier le spectre de fréquence du
signol onalyse puis à en colculer lo
vcrleur efficqce, le tcr:x d'ondul,:tion
et Ie Iûcieur de forme.

Ce trovqil étont ochevé, il est pos-
sible d'qccroître le nombre d'horrno-
niques étudiés sons pour ontoni
avoir à recqlcule' ceux qui I ont déjo
aê.
Orgcnisotion du progrcmme

Ceux qui ont suivi nos précéiLents
qrticles sur lq modélisaiion des com-
posqnts et l'étude des circuits RLC
retrouveront quelques uns des sous-
progrommes dé;à utilisés à cetrr: oc-
cosion. Ces diflérents sous pro-
grrommes sont essentiellement crsso-
ciés oux études grcphiques et qux
normaiisotions d'échelle.

Comme il est plus focrle d'onoJyser
un progrqmme lorsque I'on scit
comment celui-ci c été conçu, nous
vous indiquons ci-dessous les oclres
ses des différenles sous-enseml,les.
T.innps 5 À Â0 P-ésontr-ri 'nrr du
progromme

I00 à 140. Véri{lccttion
sommqire de lo fonction E(t)

I50 à 230. Tracé éventuel
de E(t)

240 à 325. Colcul de lcr vo-
leur moyenne

330ù450. ColculdeA"r:tB.
450 ù 530. Colculdeo"ertp"
600 à 750. Affichose des ré-

sultots dans un tcbleou
800 à 930. Choix des diffé-

rôn tô< ^ô i i ^ne

SP 1000 à 1190. Définition dr: io
fonction ù étudier
SP 1200ù 1260. Calcul du minlrnurn
et du moximum de E(t)
SP 1300 ù 1400. Trocé de E(t)
SP 1400 ù 1590. Recomposition des
h a r m a n i a r  r a <

SP 1600 ù 1740. Trccé du spectre de
E(t)
SP 1800 d 1920. Calcul de V"r;
F = Ld I..v ; Toux d'ondulotion
SP 2000 à 2100. Trocé des cxesr
SP 2200 d 2280. Normqlisotion des
échelles
SP 2300 à 2350. Colcul de l'échelle
vedicale et de I'ordonnée Yo de l.'oxe
\_./x
SP 2400 ù 2450. Affichcge des
échelles
SP 2500 ù 2570. Colcul des résu.ltots
drrondrs.

Choque sous-ensembl.e du pro-
grqmme qyont une fonction bierr dé-
finie, il sero oisé ù celui qul le sou-
hcite d'cnolyser en détoil I'ensemble
des instructions utilisées donr; sq

Rddio lldns - Elecl.onique Loisils N. 461

conception. Cette onûlyse permettrq
por exemple à ceux qui ne possède
pos un ORIC de le tronsposer sur
leur mochine ce qui ne devroit pos
poser trop de problèmes puisque le
bosic utilisé est relqtivement cou-
r ^ h +  T ' n r n a n i a r a - - ^  n , ,- - . - - . - -  . . *  p ro
gromme est donné à Io figure 6.

Explicotions concernqnt l 'uti l isc-
tion du progromme,

Bien que les explicotions soieni
suffisomment clcires lorsque le pro-
gromme tourne, il est bon cependont
de préciser quelques points pqrticu-
liers concernqnr l ' introduction de lo
fnnntian À ÀÂn^mnncor

Lo fonction étudiée est entrée por
l'uiil isoieur en-re les hgnes I000 et
I190. Entre ces hgnes sonr définres
l - "  - ^ l ^ , , " "  n ,  rmÂr in , ,ac  r l r  r  ra** .-'mps
correspondont ou début TL (T LOW)
et o lo fin TH (T high) de lc période du
phénomène. Cette mème per iode o
une voleur T0 que doit préciser I'uti-
lisoteur. Lo vérification en debut de
progrqmme consiste ù colculer (TH -
TL) qui est olors comporée ù T0 d'où
lo nécessité de définir ces 3 voleurs.
Sr d'outres instonrs limitont des in-
tervolles de temps doivent être lntro-
duits ceux-ci pouront être oppelés
Tr ,  Tz etc . . .

Dcn" c l  carr-  n lê-1 'â lê é-émen-

toire lo fonciion serq qlors définie
por DEF FNE(T) = expression de Lq
fonction.

Dons ce mème sous-progromme,
on entrero lo voleur de PR vorioble
qssoclée ù lo précision et bien str à
l n . l  r .Éo  dcs  nhoscs  do  cn l r - r r l .  En
ccrs d'oubli, rcppelons que PR est
égol ù l'uniié. S1 on ougmente PR,
précision et durée des colculs dimi-
nuent.

En ee rrrl côncê_re os ésultots,
ceux-ci sont qrrondis cu pour cent
hïÀê / t ^ ' , t - - -  - -  qu ]
conceme leur offichoge). Por contre
ou niveou de Ic recomposttion des
hormoniques. on lotsse oux ccefft-
cients An et B" leur vcleur non oppro-
chée ce qui permet de mieux cerner
Ie résultot réel en évitqnt 1es ereurs
dues à des opproximotions en cos-
cqde.

D..  .ô. îôônt i . r  lê  n-ôôrôt tme

permet ù l'utilisoteur de souter cer-
icines options, ce qui permet d'oiler
plus ropidement veIS ce qui est re-
cherché. Cependoni Ie colcul des
hormoniques est systémcdque puis-
que c'est quond méme Ie but Pri-
mordrql de ce progromme. Néon-
moins Iq phose de colcul peur ètre
réduire en sélectionnont un nombre
restreint d'hdrmoniques si on ne
souhoite por exemple que foire un

colcul de voleur efficoce, de tûux
d'ondulaiion ou de focteur de forme.

Les différenies voriobles lndicées
r ' i1 ' . r t  nôc ÂtA ïa4i i  êns ^rnées

por l'ordre DIM en débui de pro-
grqmme, le nombre mqximum
d'hormonlques pouvqnt être colculé
est égû1ù I0. Nous pensons que celû
est déjà bien mois nous laissons le
soin à ceux qui le souhditent de ro-
jouter les instructions nécessqires ù
l'obLention d un nombre d'harmoni-
ques plus élevés.

Les résultafs

Ioe  nharaaranh iac  À 'anrnn  nr r i

suivent qccompqgnées de leur lé-
gende vous permettront de vous
rard ra nnn nrê . - lê.  - .nô. i tés du
progromme proposé à lo fin de cer
orticle (1).

Certoines courbes sont proposées
ovec des nombres d'hormoniques
d'{{ô-êr lc  4-  rô.ôr  à " îêf i .ê êr  évt-

dence I'intérêt de considérer pour
celles-ci Ie nombre d'hcrmoniques
ê. l  "ô rnô- l  h "é^ :c :ô r  SOU-

hcritée.
Les tqblequx de résultqts qccorn-

pognent les études grophiques.
l l  ô c r  À \ r i ^ ê h t  a , , o  l a  n r n a r a r * ^

9 u L  r u  P - u v " u - r  ' r  I  r -

proposé n'est pos limité our seules
fonctions envisogées et scns nulle
doure, vous lui trouverez bien des
qpplicctions.

NOTA:
Pour les signqux dont Iq vqleur

moyenne est nu.lle, Ie focteur de
forme F et Ie touxd'ondulodon Q sont
d cprès leur dé{inition infrni. Celo
pourlc choq ùea certqins espdts miliÈ
se trouve êire en pcrfqj.t qccord qvei
Io définition de ces 2 Jocteurs.

NDLR : Nous n'ovons pos suffisom-
ment de plqce pour vous présenter
les photos des décompositions d'un
signcl sinusoïdoi et des différents ty-
pes de redressement mcis les procé-
dures sont toujours identiques.

F. IONGBTOET
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Figute 6 - Organigâmne du ptognhme de décomposition en Sé e de Fou et.
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Importés et distribués pol
GRADCO FRANCE, les u Sur-
iboords ' de Globol Speciolties Cor-
porotion qpportent à lc technologie
des composonts montés en surJoce

98

(CMS), loule 1o souplesse du pr in-
cipe du côbloge scns soudure pour'o 

réohsqtion de mcquettes er de
protorypes.

Trois supports pour CMS de 44, 68
et 84 broches reçoivent les circuits,
dont les termrnoisons sont leliées o
deux borettes d'interconnexion si-
tuées de choque côté de 1o plcilne de
monlogte.

Chcque Lermindl prèsenle cinq
poins de contqcr, rehés élecnique-
menr, et donL les références sonL sé-
rigrophiées pour une identificûtion
i ^^ iÀÀ âr  Â i<Âô

Plusieurs . Surfbocrds n peuvent
être qssociés dons un même mon-
tcge et les lioisons se font ovec de
simples strops mono-brin.

Souplesse et focilité lors du mon-

tqge, suppression des risques lors de
lo soudure comme du retrott des
composonts, les " Sur{boords , foci-
litent et occélèrent I'élqborotion des
prototypes et moqueites. Les compo-
sonts resrenr à léiot neul, disponi-
bles pour d'outres réalisctions.

Compccts, Ies " Suriboords , sont
offeris ù portir de Frs 465,00 pour le
modèler SB 44, destiné à recevorr
des PLCC de 44 broches.

Grcdco Frqnce: 24, rue de Liège -
75008 Poris
Té1.  :  ( l )  42.94.99.69
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que oansun miroir peut avo ir
un certain nombre d'applica-
tions pratiques. .

Lorsque cette impression
est exécutée (avec ou sans
ruban d'ail leurs) à travers un
carbone spécial (dit hecto-
graphique), on obtient direc-
tement un cliché convenant à
merveille aux duplicateurs à
alcool.

Ces machines un peu " ré-
tro " sont encore largement
employées dans l 'enseigne-
ment, à cause d'un certain
nombre  d ' avan tages  b  i en
particu liers.

Prof i tons donc de l in for -
matisation galopante des éta-
blissements scolaires oour
amé[orer b qualfté de ces ti-
rages souvent un peu flous et
nâ lac

Les duplicoteurs ù qlcool sont des
opporeils d une simplicité rusrique,
et donc pclticulièrement robustes et
bon morché (on en trouve même
pour une centûine de Jroncs chez les
broconteurs). Leur principe repose
sur l'emploi d'un popier corbone
spéciol, dont l'encre très grosse est
dissoute por un u révélqteur > es-
sentiellemeni constitué d'clcool. plus
ou moins dénoiuré et coloré pour le
rendre imbuvoble !

Le . cliché n est réclisé en topont ù
lo mqchine ou en écrivont au stylo à
bille sur une feuiile de popier elle-
mème posée sur Io fcce encrée du
cqrbone.

Ainsi, texte ei/ ou dessins se trou-
vent reproduits - l'enyers ou dos du
cliché.

Plusieuls couleurs peuvent même
être combinées por simple échonge
de cqrbones.

Fixé sur le cylindre du duplico-
teur, Ie cliché sero pressé ovec force

sur une feuille de popier humidifiée
de révéloteur pqr pûssoge sur un
feutre imbibé.

A choque tour de monivelle, on
obtient ainsi une copie qui, sèche
quelques secondes oprès, n'ourq
coûté que quotre ou cinq centimes (ù
comporer ou prix d'une photoco-

Un cl iché nermel l ' innrcssion
d'environ 250 copies, ce qui est gé-
nérolement très suffisont pour lo co-
tégorle d'utilisoteurs restont Jidèles à
ce procédé.

Le corbone spéciol se trouve en
popeterie ou prix opproxiû\qtif de
lrois frqncs lc leuilie, qu'il esl possi-
ble encore que peu conseilé, de fcire
<onnr  n l r  rc ia ,  r rc  {^ ic

Les tiroges obtenus sont souvent
un peu flous, pour deux roisons es-
sentielles :
- humidificotion excessive qes
feuilles ù imprimer, d'où une difJu-
sion de l'encre dcns le popier, sur-
tour s'il est de mouvcise quolité.
- imprécision du report de l'encre
du cqrbone, ù couse de Ic froppe ou
de l'écriture û trcvers Ie popier du
cliché.

Le premier problème peut être ré-
solu por un minimum de précou-
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licins, mcis Ie second est Iié cu prin-
cipe même d'obrention du cliché.

On pourroir rêver à des mochines
à écrire . inversées)), qui permef
troientune frûppedirecte à trovers le
cqrbone.

Ce genre de " mouron à cinq pot-
tes > esi bien évidemment introuvc-
ble, mois on connqit Io soupiesse
d'emploi des imprimontes pilotées
pdr ordinoteur I

Vers une solution
informatique

Lo pluport des imprimontes mûtri-
cielles, à commencer por lo GP 100
A SEIKOSHA donl nous nous servi-
rons ici, possèdent deux princlpoux
modes de fonctionnement :
- un mode . ASCII " dons lequel
elles impriment les corqctères cor-
respondcnt qux codes ASCII reçus,
1o forme des signes étont définie por
un génércteur de ccroctères incor
poré, indépendont de celui de I'or-
dinqieur . hôie ,.
- un mode u grophique " permet-
tont l'odressoge logiciel de n'importe
quel point imprimoble, ce qui outo-
rise I'impression de dessins de toutes
sortes, de textes composés dons
n'impode quelle . police , de co-
roctères, et même les recopies
d'écrons vidéo.

Lc figure 1 c été obtenue en em-
ployont le jeu de coroctères d'ori-
gine de Io GP I00, tcrndis que lc fi-
gure 2 foit cppel ou mode grophique
et ou généroteur de corqctères nor-
molement prévu pour l'écron du
SPECTRUM : Io motrice est de 7 x 8
points ou lieu de 7 x 6 (d'où une lor-
geur d'impression tombont de 80 à 60
coronnes).

On gcgne égclement dons l'opé-
rotion les jcmbcges descendcnts
pour les minuscules, ce qui corrige
l'une des fqiblesses les plus gêncn-
tes de Ic GP 100.

Cet essqi q pu être elfectué grôce
ou logiciel résideni de l'interfcce
KEMPSTON modèle E dont nous
nous sommes servi pour roccorder Io
GP 100 ou SPECTRUM, mqis nous
cllons employer un procédé simi-
lqire dons notre opplicotion, I'im-
pression < retournée ' ne chqn-
^ ô Â h t  ô h  r i ô h  ^ ê  h r i h ^ i h ô

A portir du moment où f impn-
mqnte est plocée en mode grophl-

que (por un code de contrôie CHF$ I
pour 1o GP 100), l'impression de
n'importe quel motif grophique ou
olphcnumérique n'est plus qu'une
nr rac t in r  r to  lna ia io l

Pour porvenir ou résultot sou-
haité, il lcut se livrer à une " cui-
sine ) d'octets ou même de bits indi-
viduels, qui implique une porfolte
connoissqnce des ccroctéristiques
tont de l'imprimonte que de l'ordi-
nqteur.

Côté imprimcnte, les choses sont
relotivement simples : l'impression
s'opère por lignes (ou fractions de
lignes) de sept points de hout, chq-
cun de ces ( septets " d'un point de
lorge étont défini por un octet.

Le bit de poids fort (128) de cet octet
est toujours à l, tondis que les bits de
poids I ù 64 représentent les sept
points imprimcbled, de hcut en bas :
I pour noir, 0 pour blonc..

L'octet 255 s'imprimero donc sous
Io forme d'un bôtonnet noir de sept
points de hqut et un point de lorge,
olors que l'ociet 128 correspondro à
un blonc de même lorgeur.

Lo lorgeur imprimcble corres-
pond à 480 septets pour une ligne,
c'est-à-dire 480 octets d'informotion
devont irqnsiter enire l'ordinqteur et

Le SPECTRUM, pour so port, uti-
Iise un génércteur de ccrrcctères si-
tué en ROM à portir de l'odresse
15616, déTinissont dons I'ordre du
code ASCII les 96 coroctères impri-
mobles cu moyen de huii octets chq-
cun.

On pense immédiotemeni à une

motrice de 8 x 8 points, mqis en
réolité huii points sont loissés librés
tant verticqlement qu'horizontole-
ment, à des fins de séporotion (on
peut ioutefois les utiliser lors de jo
construction de coroctères redéfi-
nis).

Lo correspondonce est donc pos-
sible ovec les septets qu'il fout odres-
ser à lc GP I00, mois les lignes se-
ront jointives : il serc préfércble de
trqvqiller en double interligne.

Choque octet du généroteur de
cqroctères du SPECTRUM définit un
groupe de points horizontoux de Io
motrice. Or, 1o GP 100 o besoin
d'informotions définissont des grou-
pes de points verticcux.

Lo toble disponible dons lo ROM
du SPECTRUM ne sero donc pos di-
rectement utilisoble..

Plusieurs solutions sonl enviso-
geobles pour s'qccomoder de cette
in .^mnôt ih i l i té
- Reconstituer pqr colcul les octets
( veriicoux, ù portir des octets
- horizonrqux o à choque fois que
l'on o besoin d'un des cqrcctères de
Io table.

Ce colcul est cependont complexe
à exécuter en BASIC, ei devrclt être
progrommé en Iongcge mqchine
sous peine de rolentir le progrrcmme
de foçon inacceptobie.
- Consrruire un nouveou généro-
teur de corqctères en RAM à portir
du premier, lors d'une phose d'ini-
tiolisotion précédont Ie démorroge
du progrcmme o utiliscrteur r. En
BASIC, cette opérction dure entre
t i ^ i<  ô t  ^ , , ^ f  .ô  minr t fêe
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Nous ovons choisi cette seconde
soluhon cor elle permettroit plus fo-
cilement à nos lecteurs disposont
d'ordinoteurs outres q'ue ]e SPEC-
TRUM d'odopter ie logiciel publié
oux cdroctéristiques pcrticuiières de
Ieur motériel (essentiellement por
mod:ficorion des odresses mémoire
des PEEK et POKE).

Lo figure 3 résume sous une forme
condensée roures les données né-
cessoires ù l'éloborotion du logiciel
définitif.

Le programme
Dcns Ie logicLel de lc figure 4, les

lignes I0 o 190 servent uniquement à
l'.rniriqlisotion préliminoire, c'esr-o-
dire à 1o construction du nouvecru
générûteur de coroctères, Iogé en
RAM ou dessus de 1'odresse 32000,
zone fort u colme n (Spectrum 48 K).

C'est 1o llgne 50 qui . pointe , les
ocLets q lire en ROM, qui sont dé-
composés en un tobleou de bits por
lq rouiine des lignes 80 à I30, remis
sous forme d'octets (. verticoux >

giciels dons ces colonnes, et n'cvons
donc pos voulu encombrer lo figure
4, qui dewo être considérée comme
un logiciel de bose pouvont être en-
core omélioré.

On veillercr donc, en 1'utilisont, ù
ne pos entrerde lignes trop longues.

Les lignes plus courtes que 60 co-
rqcières sont mises ù longueur por
introduction d'espoces (lignes 272 et
274) : n'oublions pos que Io GP 100
Ies imprimero en commençont pcrlo
fin !

Enfin, }c ligne 350 introduit le oou-
ble interligne nécessoire ù 1c clorté
. iê  l ' im^ ï - .a i ^ -

Si certoins de nos lecteurs sou-
hoitoient utiliser ce progromme pour
imprimer des textes ù l'endroit ovec
le jeu de coroctères du SPECTRUM,
i1 leur fcudrqit modifier Io ligne 280
(qui prend T$ u à rebrousse-poil ,,
supprimer les lignes 272 e|274. qui
oligneroient le texte à droite et non ù
gouche, et trqnsformer lo ligne 310
en FOR G: 0 TO 7 STEP - I pour
remettre les coroctères dons le bon
SENS.

Bien que pouvont rendre de réels
services cux utilisqteurc (plus nom-
breux qu'on ne le croit) de duplico-
teurs à olcool, ce logiciel présente
I'intérêt de montrer dons le détoil ce
qu'il est possible de foire outour
d'une imprimonte grophique, tout
en restqnt dcns le domaine de I'im-
presslon clphonumérique.

Au lieu d'un résultqt comme celui
de lcr figure 5, on pourroit probo-
blement obtenir, pqr une progrqm-
motion oppropriée, une mochine ù
écrire trqvqillqnt dons l'olphobet
grec, cyrillique, ou orqbe : il suffiroit
d'écrire le généroteur de coroctères
nécessqire, ce qui est une offaire de
^ , , - l ^ , , - ê  h ^ r r r - c  c a r r l - m a r +

F '  È i - -  ^ - r ^ . , 1 , ,  n o c  n r i n r  '
,  - - -  r - - . - . r lpes

peuvent être étendus à d'qutres or-
dinqteurs que le SPECTRUM, et c
d'crutres imprimantes grophiques
que Io GP 100...

Patrick GUEULLEcette tois) por lo ligne 160, ovont
d'être enfin implontés en RAM aux
qdresses u pointées n por lo ligne
170.

Nos lecteurs courogeux pourqient
lort bien remplccer cetre première
portie du progromme pqr une cou e
routine de scisie monuelle (ou por
un jeu de DATA) leur permettont de
dêfinir eux-mèmes Ieur propre jeu
de corqctères : un gros trovoil !

Lo iigne 220 demonde à i'utiliso-
teur d'indiquer 1o n morge , désirée,
c'esfà-dire le nombre de cqrqctères
devoni êrre " squtés " en debut de
Iigne (à gouche sur ies documents
imprimés, mois à droite sur le cliché
À a  l ' i m n r i m a - + - \

Sur lo pluport des dupliccteurs,
une morge de trois ou quotre cqroc-
tères évite tout délout d'impression.

T .o 'ex le  à  i ' r n r imo r  cs -  on t ré  t r ès
simplement sous 1o forme d'une
choine Tl por }igne, iro-tée dès I'op-
pui sur ENTER (prévoir plusieurs se-
condes ovqnt I'impression).

IL N'EST PAS prévu de contrôle de
Iongueur de cette chcîne, qui ne doit
pos contenir plus de 60 coroctères,
espoces compds : n'oublions pûs
qu'un colccrère SPECTRUM occupe

de lorgeur qu'une colonne de
GP r00 I

Nos lecteurs perfectionnisies pour-
lont considérer les liones 262 et sur-

comme une simple routine
d'impression, qui seroient clors

por divers troitements
opérés sur T$ (por exemple une jus-
tificotion ù droite).

Nous dvons déjù publié de tels lo-
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Vous avez apprécié cette revue, suivez le guide et partagez les vôtres…

Comment faire le vide dans vos placards, contribuer à la collecte du vieux papier et

emmener votre bibliothèque (Et celle des autres) en vacances sans payer de

surtaxe à l’aéroport.
Chapitre I : Découpage.

Pas le choix, un bon massicot capable de couper 100 pages (Ca existe ?) ou une latte, de préférence en

métal, un bon cutter et un support pour épargner votre table de cuisine…

Chapitre II : Scannage.

Si vous ou votre patron avez un scanner recto-verso qui converti en pdf passez au chap. III.

Sinon il vous faut au minimum un scanner avec chargeur (Ou être insomniaque). Il est important que le

programme de gestion du scanner soit convivial. Pour éviter/réduire les images fantômes du verso de la

page qui apparaissent par transparence augmenter lumière +/- 10% et contraste de +/- 15 %.

Scannez toutes les pages (1 pdf par page) impaires dans la directory 1 et renommez le début du fichier

(Winsome File Renamer fait ça très bien) increment : 2, start from 1) : 001, 003, 005… 055. (Par exemple).

Retournez le paquet, scannez dans la directory 2 (A l’envers, la première page scannée sera la dernière du

livre!) et renommez à l’envers FileRenamer : decrement : 2, start from 56 : 056, 054, 052… 002. Transférez

les deux directories dans une directory commune et fusionnez toutes les pages en un seul fichier avec votre

prg favori. (PDF Tools de Tracker Soft, léger et convivial mais il y en a d’autres).

Avant de fusionner toutes vos pages vous pouvez les parcourir sous forme de vignettes avec l’explorateur

XnView (Gratuit) et facilement retirer les pages de pub intempestives… à supprimer par paire pour garder la

mise en page gauche/droite !

Il paraît qu’Adobe Acrobat (Pas le « reader ») fait ça tout seul, pas essayé. (> 300 Mb)

Tous les prg cités sont en version d’essai sur eMule ;-)

Chapitre III : Partagez.

Sur Rapidshare & co c’est bien mais encore faut-il trouver les liens et avoir la chance que les fichiers n’aient

pas été effacés… à la demande des éditeurs ! Torrent faut chercher beaucoup aussi, eMule il faut un peu de

patience mais on trouve tout et tout de suite. Merci de soutenir eMule. Si vous avez des (vieilles) séries

genre : Bateaux, Voile Magazine, Motor Boat, Neptune… merci ôssi, ça se fait rare.

Au boulot…

Pour lire les revues un programme léger et très complet : pdfXchange viewer (Pro). A configurer par défaut

dans « affichage » : Afficher 2 pages en vis-à-vis + Afficher la couverture en mode vis-à-vis. Vous aurez

ainsi à chaque fois les pages paires à gauche et impaires à droite + F12 = plein écran. Pour définir

l’affichage par défaut rendez-vous dans : Edition -> Préférences -> Affichage de page…

Pour feuilleter les couvertures sous forme de vignettes encore XnView (Affiche à peu près tout ce qui

existe.)

Un programme qui fait les deux : Koobit, mais nombre de vignettes limité à 2 lignes.

PS : Si cette dernière page vous ennuie, supprimez-la avec pdfXchange viewer pro, menu : Document…


	RP461 1986-04
	0001-Fichier0001
	0004-Fichier461
	0005-Fichier0003
	0006-Fichier0043
	0007-Fichier0004
	0008-Fichier0042
	0009-Fichier0005
	0010-Fichier0041
	0011-Fichier0006
	0012-Fichier0040
	0013-Fichier0007
	0014-Fichier0039
	0015-Fichier0008
	0016-Fichier0038
	0017-Fichier0009
	0018-Fichier0037
	0019-Fichier0010
	0020-Fichier0036
	0021-Fichier0011
	0022-Fichier0035
	0023-Fichier0012
	0024-Fichier0034
	0025-Fichier0013
	0026-Fichier0033
	0027-Fichier0014
	0028-Fichier0032
	0029-Fichier0015
	0030-Fichier0031
	0031-Fichier0016
	0032-Fichier0030
	0033-Fichier0017
	0034-Fichier0029
	0035-Fichier0018
	0036-Fichier0028
	0037-Fichier0019
	0038-Fichier0027
	0039-Fichier0020
	0040-Fichier0026
	0041-Fichier0021
	0042-Fichier0025
	0043-Fichier0022
	0044-Fichier0024
	0045-Fichier0023
	0046-Fichier0023
	0047-Fichier0024
	0048-Fichier0022
	0049-Fichier0025
	0050-Fichier0021
	0051-Fichier0026
	0052-Fichier0020
	0056-Fichier0018
	0057-Fichier0029
	0058-Fichier0017
	0059-Fichier0030
	0061-Fichier0031
	0062-Fichier0015
	0063-Fichier0032
	0064-Fichier0014
	0065-Fichier0033
	0068-Fichier0012
	0069-Fichier0035
	0070-Fichier0011
	0071-Fichier0036
	0072-Fichier0010
	0073-Fichier0037
	0074-Fichier0009
	0075-Fichier0038
	0076-Fichier0008
	0077-Fichier0039
	0078-Fichier0007
	0079-Fichier0040
	0080-Fichier0006
	0081-Fichier0041
	0082-Fichier0005
	0083-Fichier0042
	0084-Fichier0004
	0085-Fichier0043
	0086-Fichier0003
	0087-Fichier0044
	0088-Fichier0002

	ZZZ1

